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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ. ɇɟɮɬɶ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦɢ ɢɡ 

ɫɚɦɵɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ɋɚɡɥɢɜɵ ɧɟɮɬɢ, 

ɜɵɡɵɜɚɟɦɵɟ ɚɜɚɪɢɹɦɢ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɧɟɮɬɢ, ɩɪɢ ɪɚɡɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚɧɨɫɹɬ ɨɳɭɬɢɦɵɣ ɜɪɟɞ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɟ. Ɉɫɧɨɜɧɭɸ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɭɸ 

ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɩɨɱɜɚ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɜɨɟɣ ɨɝɪɨɦɧɨɣ 

ɚɞɫɨɪɛɢɪɭɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜ 

ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɟɟ ɚɝɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ, 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ, ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɭɬɪɚɬɟ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ (Kireeva et al., 1996; Ƚɚɛɛɚɫɨɜɚ, 2001). ɗɬɚ 

ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɢ ɞɥɹ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ 12 ɤɪɭɩɧɵɯ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɞɜɟ ɧɢɬɤɢ 

ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɥɟɫɧɵɯ ɡɟɦɥɹɯ.  

ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɛɨɥɟɟ 30 ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɚɡɥɢɜɨɜ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɪɚɡɥɢɜɵ ɩɪɨɢɡɨɲɥɢ ɜ Ɂɚɥɚɪɢɧɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ (ɩɨɫ. 

Ɍɵɪɟɬɶ) ɜ 1993 ɝ., ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 75 ɝɚ, ɜ Ɍɭɥɭɧɫɤɨɦ 

ɪɚɣɨɧɟ ɜ 1995 ɝ., ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 240 ɝɚ. ȼ Ʉɭɣɬɭɧɫɤɨɦ 

ɪɚɣɨɧɟ ɜ 1998 ɝ. ɨɛɴɟɦ ɜɵɬɟɤɲɟɣ ɧɟɮɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 48 ɬɨɧɧ ɢ ɜ ɍɫɨɥɶɟ - 

ɋɢɛɢɪɫɤɨɦ ɜ 2012 ɝ. - ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 10 ɝɚ. (Ⱥɮɨɧɢɧɚ ɢ 

ɞɪ., 2015). ɇɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɧɨɜɵɯ ɚɜɚɪɢɣ, ɪɚɡɥɢɜɨɜ 

ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɨɱɟɧɶ ɞɨɥɝɢɣ ɢ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɨɬ 10 ɞɨ 30 ɥɟɬ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɨɬ ɧɟɮɬɢ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨ ɨɱɢɫɬɤɟ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɪɚɡɥɚɝɚɬɶ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɧɟɮɬɢ (ɏɚɛɢɛɭɥɥɢɧɚ ɢ ɞɪ., 2002; ɉɥɟɲɚɤɨɜɚ ɢ ɞɪ., 2008; 

ɇɚɡɢɧɚ ɢ ɞɪ., 2013; Ɇɹɡɢɧ, 2014; Fuentes et al., 2014; Xenia et al., 2016; 
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Ɍɚɪɚɛɭɤɢɧɚ ɢ ɞɪ., 2017). ɉɪɢ ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɚɛɨɪɢɝɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ. ɉɪɢɜɧɟɫɟɧɧɵɟ ɱɭɠɟɪɨɞɧɵɟ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɤɨɧɤɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɚɛɨɪɢɝɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɨɣ ɢ 

ɜɵɬɟɫɧɹɸɬɫɹ ɟɣ.   

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɪɨɥɢ ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɯ ɢ 

ɪɢɡɨɫɮɟɪɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ ɩɨɱɜɵ (Ryan et al., 2006; Ɇɭɪɚɬɨɜɚ, 

2013; ɑɟɛɨɬɚɪɶ ɢ ɞɪ., 2015). ȿɫɬɶ ɫɜɟɞɟɧɢɹ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ, ɱɬɨ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, 

ɜɵɪɨɫɲɢɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬ 

ɷɧɞɨɮɢɬɧɭɸ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɭ, ɢɦɟɸɳɭɸ ɩɥɚɡɦɢɞɵ ɞɥɹ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ (Siliciano et al., 2001; Oliveira et al., 2017). Ɍɚɤɠɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɤ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɜ ɪɢɡɨɫɮɟɪɟ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜɧɟ ɟɟ (Mikolasch et al., 2015). 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɷɧɞɨ- 

ɢ ɪɢɡɨɫɮɟɪɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɲɬɚɦɦɨɜ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɢɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 

ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɟɮɬɟɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ. 

Ɂɚɞɚɱɢ: 
1. ȼɵɞɟɥɢɬɶ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɢɡ ɷɧɞɨ - ɢ 

ɪɢɡɨɫɮɟɪɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɢ 

ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɢɯ ɫɤɪɢɧɢɧɝ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɚɝɚɬɶ ɫɵɪɭɸ ɧɟɮɬɶ. 

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɭɬɢ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɧɟɮɬɢ ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ-ɧɟɮɬɟɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɚɦɢ. 

3. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɟɮɬɟɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ 

ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ: ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɩɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɢ.   

4. Ɉɰɟɧɢɬɶ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɩɪɨɬɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ-ɧɟɮɬɟɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ ɥɭɱɲɟɦɭ 

ɜɵɠɢɜɚɧɢɸ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ.  

5. ɂɡɭɱɢɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜɵ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ 

ɫɵɪɨɣ ɧɟɮɬɶɸ, ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ-ɧɟɮɬɟɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ. 
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ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɪɚɛɨɬɵ. ɂɡ ɷɧɞɨ- ɢ ɪɢɡɨɫɮɟɪɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, 

ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɂɚɥɚɪɢɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, 

ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɚɛɨɪɢɝɟɧɧɵɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɢɟ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɢɯ ɜɵɫɨɤɚɹ ɞɟɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɜɵɫɨɤɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɟɮɬɢ. ȼɩɟɪɜɵɟ ɛɵɥɢ 

ɢɡɭɱɟɧɵ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ, ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɧɨ ɢ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ 

ɫɜɹɡɟɣ ɫ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɛɢɨɬɨɣ ɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 

ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɦɨɞɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɬɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɹɧ 

ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ Rhodococcus erytrhopolis. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɤ ɫɢɧɬɟɡɭ ɛɢɨɫɭɪɮɚɤɬɚɧɬɨɜ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɷɦɭɥɶɝɚɰɢɢ 

ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɫ ɤɨɪɧɟɣ ɪɚɫɬɟɧɢɹ. ȼɩɟɪɜɵɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɨɜɵɯ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ-ɧɟɮɬɟɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ ɧɚ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɩɨɱɜɵ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɟ 

ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɱɜɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɪɟɡɤɢɦ ɭɫɢɥɟɧɢɟɦ 

ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɤɫɢɞɨɪɟɞɭɤɬɚɡɧɵɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɢ 

ɭɪɨɜɧɹ ɞɵɯɚɧɢɹ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɤɨɥɥɟɤɰɢɹ ɪɢɡɨɫɮɟɪɧɵɯ ɢ ɷɧɞɨɫɮɟɪɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɚɤɬɢɜɧɨ ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɧɟɮɬɶ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ 

ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɲɬɚɦɦɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɜɵɠɢɜɚɬɶ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɧɟɮɬɢ 

(ɞɨ 50 %). ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ ɧɟɮɬɢ, 

ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɸɳɚɹ ɧɟɮɬɶ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɞɥɹ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 

ɚɛɨɪɢɝɟɧɧɵɟ ɲɬɚɦɦɵ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɧɬɚ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɫɲɢɪɹɸɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛ ɭɱɚɫɬɢɢ 

ɷɧɞɨɫɮɟɪɧɵɯ ɢ ɪɢɡɨɫɮɟɪɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ 

ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ 
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ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɧɟɮɬɢ ɞɚɸɬ ɜɚɠɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɞɥɹ 

ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɭɬɟɣ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɱɜ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ 

ɧɟɮɬɶɸ. ȼɩɟɪɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ 

ɛɢɨɫɭɪɮɚɤɬɚɧɬɨɜ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟɮɬɢ ɧɚ 

ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɩɭɬɟɦ ɷɦɭɥɶɝɚɰɢɢ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ. 

Ɂɚɳɢɳɚɟɦɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ: 
1. ȼɵɞɟɥɟɧɵ ɢ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɵ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, 

ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɜɵɠɢɜɚɬɶ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɥɚɝɚɬɶ ɧɟɮɬɶ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɟɟ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɢ ɧɢɡɤɢɯ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. ɂɡɭɱɟɧɵ ɩɭɬɢ 

ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɧɟɮɬɢ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɧɟɮɬɢ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ. 

2. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɭɸ ɩɨɱɜɭ 

ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ, ɜɥɢɹɹ ɧɚ ɞɵɯɚɧɢɟ ɩɨɱɜɵ, ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɟɟ 

ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ. 

3. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ              

(Rhodococcus erytrhopolis) ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɫɧɢɠɚɬɶ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɟɮɬɢ ɧɚ 

ɦɨɞɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɬɟɧɢɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɢɧɬɟɡɚ ɛɢɨɫɭɪɮɚɤɬɚɧɬɨɜ. 

Ⱥɩɪɨɛɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ 

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ: VI ȼɫɟɪɨɫɫ. ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪ. ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɤɨɧɝɪɟɫɫ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ-

ɛɢɨɥɨɝɨɜ «ɋɢɦɛɢɨɡ-Ɋɨɫɫɢɹ 2013», ɝ. ɂɪɤɭɬɫɤ, 19-23 ɚɜɝɭɫɬɚ 2013 ɝ., ȼɫɟɪɨɫɫ. 

ɧɚɭɱɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪ. ɭɱɚɫɬɢɟɦ «ɗɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɨɡɟɪɚ Ȼɚɣɤɚɥ ɢ 

ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ Ⱥɡɢɢ», ɝ. ɂɪɤɭɬɫɤ, 10-11 ɨɤɬɹɛɪɹ 2014 ɝ., ȼɫɟɪɨɫɫ. ɧɚɭɱɧɨ-

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪ. ɭɱɚɫɬɢɟɦ «Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ», ɝ. ɂɪɤɭɬɫɤ, 25-27 ɢɸɧɹ 2015 ɝ., IX 

Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ «Ɇɢɤɪɨɛɧɵɟ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ: 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ», ɝ. Ɇɢɧɫɤ, 7-11 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 2015 ɝ., 

VIII ȼɫɟɪɨɫɫ. ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪ. ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɤɨɧɝɪɟɫɫ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ-ɛɢɨɥɨɝɨɜ 

«ɋɢɦɛɢɨɡ-Ɋɨɫɫɢɹ 2015», ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, 5-9 ɨɤɬɹɛɪɹ 2015 ɝ., 20- 
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ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɉɭɳɢɧɫɤɚɹ ɲɤɨɥɚ-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ «Ȼɢɨɥɨɝɢɹ – 

ɧɚɭɤɚ XXI ɜɟɤɚ», ɝ. ɉɭɳɢɧɨ, 18-21 ɚɩɪɟɥɹ 2016 ɝ., ȼɫɟɪɨɫɫ. ɧɚɭɱɧɚɹ 

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪ. ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɢ ɲɤɨɥɚ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ «Ɏɚɤɬɨɪɵ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɟ», ɝ. ɂɪɤɭɬɫɤ, 12-15 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 2016 ɝ., 

ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɤɨɧɝɪɟɫɫ «Ȼɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ: ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ», ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ, 20-22 ɮɟɜɪɚɥɹ 2017 ɝ., ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɤɨɧɝɪɟɫɫ 

«Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɢɟ ɱɬɟɧɢɹ», ɝ. ɂɪɤɭɬɫɤ,  29 ɚɜɝɭɫɬɚ - 2 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 2017 ɝ. 

ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɢ. ɉɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨ 17 ɪɚɛɨɬ, ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ 6 ɫɬɚɬɟɣ ɜ ɠɭɪɧɚɥɚɯ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ ȼȺɄ ɢ 11 ɬɟɡɢɫɨɜ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɨɛɴɟɦ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ. Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɪɚɡɞɟɥɵ 

«ȼɜɟɞɟɧɢɟ», «Ɉɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ», «Ɉɛɴɟɤɬɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ», 

«Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ», «Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ», «ȼɵɜɨɞɵ» «ɋɩɢɫɨɤ 

ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ». Ɋɚɛɨɬɚ ɢɡɥɨɠɟɧɚ ɧɚ 121 ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ, ɜɤɥɸɱɚɟɬ 12 ɬɚɛɥɢɰ ɢ 23 

ɪɢɫɭɧɤɚ. ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 216 ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɢɡ ɧɢɯ 117 

ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 98 ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ɇɟɫɬɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɢ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ 

ɛɵɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨ - ɦɢɤɪɨɛɧɵɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɣ 

ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɢ ɢ ɛɢɨɯɢɦɢɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɋɈ ɊȺɇ. 

Ⱥɜɬɨɪ ɜɵɪɚɠɚɟɬ ɢɫɤɪɟɧɧɸɸ ɛɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɢɡɧɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɭɱɧɨɦɭ 

ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɞ.ɛ.ɧ. Ɇɚɪɤɨɜɨɣ ɘ.Ⱥ. ɢ ɧɚɭɱɧɨɦɭ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɭ ɤ.ɛ.ɧ. 

Ȼɟɥɨɜɟɠɟɰ Ʌ.Ⱥ. ɡɚ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɸɸ ɩɨɦɨɳɶ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ 

ɰɟɧɧɵɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɜɟɬɵ. Ɉɫɨɛɭɸ ɛɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɪ ɜɵɪɚɠɚɟɬ ɞ.ɛ.ɧ. 

Ɇɚɤɚɪɨɜɨɣ Ʌ. ȿ. ɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɮɢɡɢɨɥɨɝɨ-ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɋɂɎɂȻɊ ɋɈ ɊȺɇ, 

ɨɤɚɡɚɜɲɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɦɨɳɶ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ.
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ȽɅȺȼȺ 1 ɈȻɁɈɊ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ 

1.1 Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɫɨɫɬɚɜ 

ɋɵɪɚɹ ɧɟɮɬɶ - ɩɪɢɪɨɞɧɚɹ ɦɚɫɥɹɧɢɫɬɚɹ ɝɨɪɸɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɫɨ 

ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɵɦ ɡɚɩɚɯɨɦ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɚɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɟɣ ɨɬ ɥɟɝɤɨ 

ɬɟɤɭɱɟɣ ɞɨ ɝɭɫɬɨɣ, ɦɚɥɨɩɨɞɜɢɠɧɨɣ. ɐɜɟɬ ɧɟɮɬɢ ɦɨɠɟɬ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬ ɛɭɪɨɝɨ 

ɢ ɬɟɦɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ ɞɨ ɱɟɪɧɨɝɨ, ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɠɟɥɬɚɹ, ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɚɹ ɢ 

ɛɟɫɰɜɟɬɧɚɹ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ «ɛɟɥɚɹ ɧɟɮɬɶ» (ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɚɹ ɷɧɰɢɤɥɨɩɟɞɢɹ, 

2003). ɇɟɮɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɝɪɭɩɩɟ ɝɨɪɧɵɯ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɟɫɤɚɦɢ, 

ɝɥɢɧɚɦɢ, ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚɦɢ, ɤɚɦɟɧɧɨɣ ɫɨɥɶɸ ɢ ɞɪ. Ɉɧɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɞɧɢɦ ɜɚɠɧɵɦ 

ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ - ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɝɨɪɟɬɶ ɢ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɨɛɥɚɞɚɹ 

ɧɚɢɜɵɫɲɟɣ ɬɟɩɥɨɬɜɨɪɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ. ȼ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɧɟɮɬɶ - 

ɫɥɨɠɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ (ɍȼ) ɢ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

(ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɨɜ). ɇɟɮɬɶ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 250 ɫɟɪɧɢɫɬɵɯ, 85 ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɯ ɢ 

30 ɚɡɨɬɧɵɯ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɨɜ. Ɉɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 

ɭɝɥɟɪɨɞ (84-87 %), ɜɨɞɨɪɨɞ (12-14 %), ɤɢɫɥɨɪɨɞ (ɞɨ 0.35 %), ɚɡɨɬ (ɞɨ 1.8 %), 

ɫɟɪɚ (1-8 %). ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɧɟɮɬɢ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɚɥɤɚɧɵ, 

ɰɢɤɥɚɧɵ, ɚɪɟɧɵ, ɫɦɨɥɵ ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɵ (ɋɟɣɮɭɥɶ-Ɇɭɥɸɤɨɜ, 2010; Liang ɟt al., 

2012). 

ȺɅɄȺɇɕ (ɦɟɬɚɧɨɜɵɟ, ɩɚɪɚɮɢɧɨɜɵɟ ɍȼ) - ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɫ ɨɛɳɟɣ 

ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɋɩɇ2ɩ+2, ɱɟɣ ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɣ ɫɤɟɥɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢɥɢ 

ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɵɟ ɰɟɩɢ ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ ɚɬɨɦɨɜ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɩɪɨɫɬɵɦɢ ɫɜɹɡɹɦɢ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɥɤɚɧɨɜ (60-80 %) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɥɟɝɤɢɟ ɧɟɮɬɢ 

ɢɡ ɦɟɡɨɡɨɣɫɤɢɯ ɢ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɛɨɥɟɟ 

2000 ɦ. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɥɤɚɧɨɜ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɚɫɬɟɬ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧ-ɚɥɤɚɧɨɜ ɤ ɢɡɨ-ɚɥɤɚɧɚɦ, ɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɨɛɵɱɧɨ 

ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɧ-ɚɥɤɚɧɵ. ȼ ɫɢɥɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɦɚɥɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɢɯ ɟɳɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɚɪɚɮɢɧɨɜɵɟ (ɥɚɬ. «ɩɚɪɭɦ ɚɮɮɢɧɢɫ» – 

ɦɚɥɨɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ, ɬ.ɟ. ɢɧɟɪɬɧɵɣ, ɧɟ ɫɤɥɨɧɧɵɣ ɤ ɪɟɚɤɰɢɹɦ) ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ. ȼ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɚɪɚɮɢɧɨɜɵɟ 
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ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɣ, ɠɢɞɤɨɣ ɢ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɚɯ. Ɍɚɤ, 

ɩɟɪɜɵɟ ɱɟɬɵɪɟ ɱɥɟɧɚ ɪɹɞɚ (ɦɟɬɚɧ CH4, ɷɬɚɧ C2H6, ɩɪɨɩɚɧ C3H8, ɛɭɬɚɧ C4H10) 

ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ – ɝɚɡɵ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɨɬ ɩɟɧɬɚɧɚ C5H12 ɞɨ 

ɩɟɧɬɚɞɟɤɚɧɚ C15H32 ɩɪɢ ɬɟɯ ɠɟ ɭɫɥɨɜɢɹɯ – ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɚ ɨɬ ɝɟɤɫɚɞɟɤɚɧɚ C16H34 

ɢ ɜɵɲɟ – ɬɜɟɪɞɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɚɹ ɷɧɰɢɤɥɨɩɟɞɢɹ, 2003).  

ɐɂɄɅɈȺɅɄȺɇɕ (ɧɚɮɬɟɧɨɜɵɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 

ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɋnɇ2n. ɗɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɡɚɦɤɧɭɬɭɸ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɭɸ ɰɟɩɶ ɢ, 

ɤɚɤ ɢ ɩɚɪɚɮɢɧɨɜɵɟ ɍȼ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɦɢ. ɉɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

ɤɢɩɟɧɢɹ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɰɢɤɥɚɧɵ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɚɥɤɚɧɚɦɢ ɢ ɚɪɟɧɚɦɢ ɫ ɬɟɦ ɠɟ ɱɢɫɥɨɦ ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ ɚɬɨɦɨɜ ɜ 

ɦɨɥɟɤɭɥɟ. ɗɬɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɍȼ ɪɚɡɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɮɪɚɤɰɢɣ ɧɟɮɬɢ ɢ 

ɦɚɫɟɥ ɛɢɬɭɦɨɢɞɨɜ. ɉɨ ɦɧɨɝɢɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɰɢɤɥɚɧɵ ɩɨɞɨɛɧɵ 

ɚɥɤɚɧɚɦ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɰɢɤɥɚɧɨɜ ɜ ɧɟɮɬɹɯ ɢ ɛɢɬɭɦɨɢɞɚɯ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ 25-75 % (Ɋɹɛɨɜ, 2009).  

ȺɊȿɇɕ (ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɍȼ) - ɤɥɚɫɫ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɨɛɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɵ 

ɋɩɇ2ɩ-Ɋ (ɪ = 6, 12, 14, 18, 20, 24, 28, 30, 36), ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɰɢɤɥɵ ɫ 

ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɹɡɹɦɢ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɦɨɥɟɤɭɥ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɢɬ ɛɟɧɡɨɥɶɧɨɟ 

ɤɨɥɶɰɨ (Dooley ɟt al., 1974). Ⱥɪɟɧɵ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɚɥɤɚɧɚɦɢ ɢ ɰɢɤɥɚɧɚɦɢ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɍȼ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ȼ 

ɧɟɮɬɹɯ ɦɨɧɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɚɪɟɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɛɟɧɡɨɥɨɦ ɢ ɟɝɨ ɝɨɦɨɥɨɝɚɦɢ. 

ɉɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɚɪɟɧɵ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ 

ɚɥɤɚɧɨɜ ɢ ɰɢɤɥɚɧɨɜ. Ⱥɪɟɧɵ ɢɦɟɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɤɢɩɟɧɢɹ ɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ, ɱɟɦ 

ɚɥɤɚɧɵ ɢ ɰɢɤɥɚɧɵ ɫ ɬɟɦ ɠɟ ɱɢɫɥɨɦ ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ ɚɬɨɦɨɜ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɟ. Ʉɚɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɪɟɧɨɜ ɜ ɧɟɮɬɹɯ 15-35 %, ɱɬɨ ɧɢɠɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɚɥɤɚɧɨɜ 

ɢ ɰɢɤɥɚɧɨɜ. ɂɡɜɟɫɬɧɵ, ɨɞɧɚɤɨ, ɧɟɮɬɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɛɨɥɟɟ 35 % ɚɪɟɧɨɜ 

(ɑɭɫɨɜɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɜ ȼɨɥɝɨ-ɍɪɚɥɶɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ). Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɦɚɫɫɚ 

ɚɪɟɧɨɜ ɧɟɮɬɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɍȼ ɝɨɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɹɞɚ ɛɟɧɡɨɥɚ - ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ  

67  % ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɪɟɧɨɜ (Ɋɹɛɨɜ, 2009). 
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ɋɆɈɅɕ ɂ ȺɋɎȺɅɖɌȿɇɕ. Ⱥɫɮɚɥɶɬɨ-ɫɦɨɥɢɫɬɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɟɮɬɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɬɟɦɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɪɚɫɬɜɨɪɹɟɬɫɹ 

ɜ ɛɟɧɡɢɧɟ. Ɋɚɫɬɜɨɪɢɜɲɚɹɫɹ ɱɚɫɬɶ - ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɵ - ɷɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɮɪɚɤɰɢɹ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɚɹɫɹ ɨɬ ɫɦɨɥ ɦɟɧɶɲɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 

ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɚɯ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɰɢɤɥɨɜ. Ɉɧɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɧɚɛɭɯɚɬɶ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɯ, ɚ ɡɚɬɟɦ 

ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪ. Ɋɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɜ ɫɦɨɥɢɫɬɨ-ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ 

ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɥɟɝɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ 

ɫɱɢɬɚɸɬ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɥɢɰɢɤɥɢɱɟɫɤɭɸ, ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ, 

ɫɢɥɶɧɨ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫ ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ ɚɥɢɮɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɹɦɢ ɭ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɹɞɟɪ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɚ ɜɯɨɞɹɬ 

ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ, ɚɥɢɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ, ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ 5-8 ɰɢɤɥɨɜ (Ɏɢɥɚɬɨɜ ɢ ɞɪ., 2012).ɋɦɨɥɵ ɧɟ 

ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬɫɹ ɜ ɛɟɧɡɢɧɟ ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɥɹɪɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ 500-1200. ȼ ɧɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɯ, ɫɟɪɧɢɫɬɵɯ ɢ ɚɡɨɬɢɫɬɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɟɮɬɢ. Ⱥɫɮɚɥɶɬɨ-

ɫɦɨɥɢɫɬɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɥɹɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-

ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɚɦɢ 

ɜɨɞɨɧɟɮɬɹɧɵɯ ɷɦɭɥɶɫɢɣ (Ƚɚɥɢɦɨɜɚ ɢ ɞɪ., 2015). ȼ ɫɵɪɵɯ ɧɟɮɬɹɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɢ ɫɦɨɥ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 15 % (Ⱦɚɜɵɞɨɜɚ, 2004). Ɍɚɤɠɟ ɜɫɟ 

ɦɟɬɚɥɥɵ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɧɟɮɬɹɯ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɫɦɨɥɚɯ ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɚɯ 

(ɒɭɬɤɨɜɚ, 2012). 

Ɏɪɚɤɰɢɢ ɧɟɮɬɢ 

ɋɵɪɚɹ ɧɟɮɬɶ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɨɛɨɣ ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɭɸ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɭɸ 

ɫɦɟɫɶ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɢ ɝɟɬɟɪɨɚɬɨɦɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɢ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɧɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɉɧɚ 

ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧɚ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɦɟɧɟɟ ɫɥɨɠɧɵɟ 

ɮɪɚɤɰɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ ɤɢɩɟɧɢɹ. Ɏɪɚɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
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ɥɟɠɢɬ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, 

ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɫɟɥ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɪɭɝɢɯ ɰɟɧɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 

ɉɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟɮɬɢ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɜɢɱɧɭɸ (ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨ-ɜɚɤɭɭɦɧɚɹ 

ɩɟɪɟɝɨɧɤɚ) ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɭɸ (ɩɢɪɨɥɢɡ, ɤɪɟɤɢɧɝ) (Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ, 2002).  

ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ ɩɟɪɟɝɨɧɤɚ ɧɟɮɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɚɞɢɟɣ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɟɟ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɤɨɥɨɧɧɵ ɩɟɪɟɝɨɧɤɢ ɩɪɢ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɮɪɚɤɰɢɢ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɪɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ 

ɩɟɪɟɝɨɧɤɟ ɧɟɮɬɢ: 

1. Ȼɟɧɡɢɧɨɜɚɹ ɮɪɚɤɰɢɹ – ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɨɝɨɧ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɤɢɩɟɧɢɹ ɨɬ ɧ.ɤ. 

(ɧɚɱɚɥɚ ɤɢɩɟɧɢɹ, ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɧɟɮɬɢ) ɞɨ 150-205 
0ɋ (ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɜɬɨ-, ɚɜɢɚ- ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɝɨ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɛɟɧɡɢɧɚ). ɗɬɚ ɮɪɚɤɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɦɟɫɶ ɚɥɤɚɧɨɜ, 

ɧɚɮɬɟɧɨɜ ɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. ȼɨ ɜɫɟɯ ɷɬɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚɯ 

ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɨɬ 5 ɞɨ 10 ɚɬɨɦɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ.  

2. Ʉɟɪɨɫɢɧɨɜɚɹ ɮɪɚɤɰɢɹ – ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɨɝɨɧ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɤɢɩɟɧɢɹ ɨɬ 

150-180 
0ɋ ɞɨ 270-280 

0ɋ. ȼ ɷɬɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɋ10-ɋ15. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɣ ɤɟɪɨɫɢɧ, 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ), ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɧɭɠɞ (ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɟɪɨɫɢɧ) 

ɢ ɞɪ.  

3. Ƚɚɡɨɣɥɟɜɚɹ ɮɪɚɤɰɢɹ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɢɩɟɧɢɹ ɨɬ 270-280 
0ɋ ɞɨ            

320 - 350 
0ɋ. ȼ ɷɬɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɋ14-ɋ20. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ.  

4. Ɇɚɡɭɬ – ɨɫɬɚɬɨɤ ɩɨɫɥɟ ɨɬɝɨɧɚ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɫ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɤɢɩɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 320-350 
0ɋ. Ɇɚɡɭɬ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ 

ɤɨɬɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɢɥɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ – ɤɪɟɤɢɧɝɭ, 

ɢɥɢ ɩɟɪɟɝɨɧɤɟ ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ (ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ) ɫ ɨɬɛɨɪɨɦ ɦɚɫɥɹɧɵɯ 

ɮɪɚɤɰɢɣ ɢɥɢ ɲɢɪɨɤɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɝɚɡɨɣɥɹ (ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, 

ɫɥɭɠɚɳɟɝɨ ɫɵɪɶɟɦ ɞɥɹ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɟɤɢɧɝɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɜɵɫɨɤɨɨɤɬɚɧɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɛɟɧɡɢɧɚ). ɗɬɨ ɫɦɟɫɶ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ (ɫ 
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ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ ɨɬ 400 ɞɨ 1000), ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɫɦɨɥ (ɫ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ 

ɦɚɫɫɨɣ 500—3000 ɢ ɛɨɥɟɟ), ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ, ɤɚɪɛɟɧɨɜ, ɤɚɪɛɨɢɞɨɜ ɢ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ - (V, Ni, 

Fe, Mg, Na, Ca, Ti, Hg, Zn ɢ ɞɪɭɝɢɟ).  

5. Ƚɭɞɪɨɧ - ɩɨɱɬɢ ɬɜɟɪɞɵɣ ɨɫɬɚɬɨɤ ɩɨɫɥɟ ɨɬɝɨɧɚ ɨɬ ɦɚɡɭɬɚ ɦɚɫɥɹɧɵɯ 

ɮɪɚɤɰɢɣ. ɂɡ ɧɟɝɨ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɦɚɫɥɚ ɢ ɛɢɬɭɦ, ɢɡ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɭɬɟɦ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɚɫɮɚɥɶɬ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɩɪɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɞɨɪɨɝ ɢ ɬ.ɩ. ɂɡ ɝɭɞɪɨɧɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ 

ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧ ɤɨɤɫ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɜ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ȼɵɯɨɞ ɝɭɞɪɨɧɚ - 10-45 % ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɧɟɮɬɢ. Ƚɭɞɪɨɧ - ɜɹɡɤɚɹ 

ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɢɥɢ ɬɜɟɪɞɵɣ ɚɫɮɚɥɶɬɨɩɨɞɨɛɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɱɟɪɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɫ 

ɛɥɟɫɬɹɳɢɦ ɢɡɥɨɦɨɦ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɝɭɞɪɨɧɚ ɜɯɨɞɹɬ ɩɚɪɚɮɢɧɨɜɵɟ, ɧɚɮɬɟɧɨɜɵɟ, 

ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ (45-95 %), ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɵ (3-17 %), ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɧɟɮɬɹɧɵɟ ɫɦɨɥɵ (2-38 %). ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɪɨɞɵ ɧɟɮɬɢ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɫɜɟɬɥɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɭɞɪɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0.95-1.03 ɝ/ɫɦ³, 

ɤɨɤɫɭɟɦɨɫɬɶ 8-26 % ɩɨ ɦɚɫɫɟ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ 12-55 °C. Ƚɭɞɪɨɧ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɨɪɨɠɧɵɯ, ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɯ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɛɢɬɭɦɨɜ, ɦɚɥɨɡɨɥɶɧɨɝɨ ɤɨɤɫɚ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɫɟɥ, ɦɚɡɭɬɚ ɢ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɷɬɢɯ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, 

ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɤ ɬɨɜɚɪɧɵɦ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɤɚɠɞɭɸ ɢɡ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ (ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ) ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ 

(ɤɪɟɤɢɧɝ, ɩɢɪɨɥɢɡ, ɤɨɤɫɨɜɚɧɢɟ), ɩɨɥɭɱɚɹ ɢɡ ɧɟɟ ɬɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɠɟ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɦɚɪɤɚɦ. ɗɬɨ ɬɨɩɥɢɜɨ ɞɥɹ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɧɵɯ, 

ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɫɥɚ, ɫɦɚɡɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɩɚɪɚɮɢɧ, ɧɟɮɬɹɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɢ, ɛɢɬɭɦɵ, ɤɨɤɫ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɪɨɞɭɤɬɵ (ɉɥɨɬɧɢɤɨɜɚ, 2012). 

ɉɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 

Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɨɪɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɝɥɚɫɢɬ, ɱɬɨ ɧɟɮɬɶ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɚɫɶ ɢɡ ɨɫɬɚɧɤɨɜ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɠɢɜɲɢɯ ɦɢɥɥɢɨɧɵ ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ ɜ 

ɨɛɲɢɪɧɵɯ ɜɨɞɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ (ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɦɟɥɤɨɜɨɞɶɟ). Ɉɬɦɢɪɚɹ, 
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ɷɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɥɢ ɧɚ ɞɧɟ ɫɥɨɢ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ɋɥɨɢ, ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɨɝɪɭɠɚɹɫɶ ɜɫɟ ɝɥɭɛɠɟ ɢ ɝɥɭɛɠɟ 

(ɩɪɨɰɟɫɫ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɦɢɥɥɢɨɧɵ ɥɟɬ), ɢɫɩɵɬɵɜɚɥɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɫɢɥɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɢɯ ɫɥɨɟɜ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɛɟɡ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɥɨɫɶ ɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ (Ɍɢɦɭɪɡɢɟɜ, 

2013). 

ɇɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɬɟɨɪɢɸ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɥ ɟɳɟ Ⱦ. ɂ. 

Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜ. Ɉɧ ɫɱɢɬɚɥ, ɱɬɨ ɧɟɮɬɶ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɢɡ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɮɥɸɢɞɨɜ – 

ɠɢɞɤɢɯ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɦɚɝɦɵ ɢɥɢ ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɜ ɡɟɦɧɵɯ 

ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɝɚɡɚɦɢ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɝɨɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɚ ɩɪɨɫɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɧɢɡ ɩɨ ɬɪɟɳɢɧɚɦ, 

ɪɚɫɫɟɤɚɸɳɢɦ ɡɟɦɧɭɸ ɤɨɪɭ. ȼɫɬɪɟɱɚɹɫɶ ɜ ɧɟɞɪɚɯ ɫ ɤɚɪɛɢɞɚɦɢ ɠɟɥɟɡɚ, ɜɨɞɚ 

ɜɫɬɭɩɚɟɬ ɫ ɧɢɦɢ ɜ ɪɟɚɤɰɢɸ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɨɤɫɢɞɵ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɷɬɚɧ. ɉɨ ɬɟɦ ɠɟ ɪɚɡɥɨɦɚɦ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚɦɢ ɮɥɸɢɞɵ 

ɩɨɞɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɜɟɪɯɧɢɟ ɫɥɨɢ ɤɨɪɵ ɢ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɬɜɟɪɞɵɟ ɩɨɪɨɞɵ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ. 

Ɍɚɤ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ (Ɍɢɦɭɪɡɢɟɜ, 2013). 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɜɲɢɟ ɦɧɨɝɢɟ ɝɨɞɵ 

ɞɢɫɤɭɫɫɢɢ ɦɟɠɞɭ ɫɬɨɪɨɧɧɢɤɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɹɦɢ 

ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɡɚɤɨɧɱɢɥɚɫɶ ɩɨɛɟɞɨɣ ɩɟɪɜɵɯ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɜɟɫɨɜɵɦ 

ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɜɫɹ ɦɢɪɨɜɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɭɫɩɟɲɧɵɯ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ (Ʉɚɪɚɫɟɜɚ, 2009).   

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɟɮɬɢ ɨɬ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 1300 ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɚ ɜ 

ɦɢɪɟ ɛɨɥɟɟ 25 ɬɵɫ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. ɋɨɫɬɚɜ ɧɟɮɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

ɭɧɢɤɚɥɟɧ, ɪɚɡɥɢɱɧɵ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɮɬɢ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

ɧɟɮɬɶ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɞɧɢ ɢ ɬɟ ɠɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɧɨ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ ɢɯ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ (ɬɚɛɥ. 1). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1  

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɟɮɬɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɩɪɨɜɢɧɰɢɹɯ Ɋɨɫɫɢɢ (Ɍɪɟɛɢɧ ɢ ɞɪ., 1980) 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 20 % 

ɡɚɥɟɠɟɣ 

50 % 

ɡɚɥɟɠɟɣ 

Ɋɟɫɩɭɛɥɢ
ɤɚ Ʉɨɦɢ 

Ɍɚɬɚɪɫɬɚɧ Ȼɚɲɤɨɪɬɨɫ
ɬɚɧ 

Ʉɭɣɛɵɲɟɜɫɤ 

ɨɛɥ 

   ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 
ɨɛɥ 

Ɂɚɩɚɞɧɚɹ 
ɋɢɛɢɪɶ 

ɋɚɯɚɥɢɧɫɤɚɹ 
ɨɛɥ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɫɟɪɵ, % 

0.5-1.1 0.3-1.7 0.9 1.5 2.8 1.6 0.3 0.9 0.2 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɩɚɪɚɮɢɧɨɜ, % 

3.6-4.9 2.7-5.9 2 3.4 4.3 8.9 2.5 2.2 0.4 

Ƚɚɡɨɫɨɞɟɪɠ, 
ɦ3/ɦ3 

39.5-60.5 26-86 9.4 49 15.2 42.3 44.5 89.7 98 

ȼɹɡɤɨɫɬɶ 
ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ 

ɧɟɮɬɢ ɦɉɚ/ɫ 

1.8-3.5 1.1-6.9 21.2 3.1 20.6 3.5 5.6 0.9 1.5 

ȼɹɡɤɨɫɬɶ 
ɪɚɡɝɚɡɢɪ ɧɟɮɬɢ 

ɦɉɚ/ɫ 

10.9-18.5 6.4-33 37.1 - 3.3 19.5 20 5.8 2.9 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, 
ɝ/ɫɦ3

 

ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ 
ɧɟɮɬɢ 

0.777-0.815 0.741-0.844 0.863 0.807 0.881 0.824 0.823 0.739 0.782 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, 
ɝ/ɫɦ3 ɪɚɡɝɚɡɢɪ 

ɧɟɮɬɢ 

0.850-0.868 0.835-0.884 0.879 0.866 0.892 0.863 0.869 0.851 0.852 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɚɡɨɬɚ, % 

5.0-10.3 3.2-16.4 3.4 8.6 10.6 8.3 2.4 5.6 1.2 
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Ɋɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɧɟɮɬɢ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɦɨɥɢɫɬɨ-ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɧɟɮɬɹɯ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɫ 

ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɟɦ ɡɚɥɟɠɢ (ɂɜɚɧɨɜ ɢ ɞɪ., 2013). 

ɋɚɦɵɦɢ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦɢ ɧɟɮɬɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

(ɫɜɵɲɟ 1 ɦɥɪɞ. ɬ.) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɋɚɦɨɬɥɨɪɫɤɨɟ, Ɋɨɦɚɲɤɢɧɫɤɨɟ, ɉɪɢɨɛɫɤɨɟ, 

Ʌɹɧɬɨɪɫɤɨɟ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɟ, Ɏёɞɨɪɨɜɫɤɨɟ, ɋɚɥɵɦɫɤɚɹ ɝɪɭɩɩɚ, 

ɍɪɟɧɝɨɣɫɤɨɟ, Ɇɚɦɨɧɬɨɜɫɤɨɟ (ɪɢɫ. 1). 

 

Ɋɢɫ. 1. Ʉɚɪɬɨɫɯɟɦɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ (ɇɟɮɬɶ: ɞɨɛɵɱɚ ɢ 

ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ, 2015) 

 

1.2 ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɜɪɟɞ, ɧɚɧɨɫɢɦɵɣ ɞɨɛɵɱɟɣ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɨɣ ɢ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɨɣ ɧɟɮɬɢ 

ɉɨɱɜɚ 

ɉɪɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ ɧɟɮɬɶɸ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ 

ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɩɨɱɜɵ. ɐɜɟɬ ɩɨɱɜɵ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɬɟɦɧɟɟ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɦɢ ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɦɚɫɥɹɧɵɟ ɩɥɟɧɤɢ, 

ɨɬɥɢɜɚɸɳɢɦɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɰɜɟɬɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɩɨ ɝɪɚɧɹɦ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɜ ɢɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ
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ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɨɱɜ (ɏɚɡɢɟɜ, 2012). ȼɫɥɟɞ ɡɚ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɩɨɱɜɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɂɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɱɜɵ, 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɨɩɪɨɱɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ 

ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɛɨɥɶɲɟ 10 ɦɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ 

ɱɚɫɬɢɰ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɨɫɬɭ ɝɥɵɛɢɫɬɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɟ 

ɜɨɡɞɭɯɚ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ, ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɨɱɜɵ ɬɟɪɹɸɬ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɩɢɬɵɜɚɬɶ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɜɥɚɝɭ, ɚ ɷɬɨ ɜɟɞɟɬ ɤ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨɦɭ 

ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɸ ɬɟɦɩɨɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ (ɒɚɦɪɚɟɜ ɢ ɞɪ., 2009). 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɶɸ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɸɬ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɱɜ - ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɫɨɫɬɚɜ 

ɝɭɦɭɫɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɚɤɪɨ- ɢ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (Ʌɟɞɧɟɜ, 2008; 

ɇɨɜɨɫɟɥɨɜɚ, 2008; ɋɭɥɟɣɦɚɧɨɜ ɢ ɞɪ., 2008). ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɋ/N, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 400/1, ɜɦɟɫɬɨ 10/1, 

ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɝɨ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɱɬɨ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɚɡɨɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɨɱɜ ɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ 

ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ (ɋɭɥɟɣɦɚɧɨɜ, 2012). ɉɪɢ ɧɟɮɬɹɧɨɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɩɨɱɜɟ ɛɢɬɭɦɢɧɨɡɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ 

ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɝɭɦɭɫɚ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɮɭɥɶɜɨɤɢɫɥɨɬ, 

ɝɭɦɢɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 

ɝɭɦɭɫɨɜɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɋɭɯɨɜɚ ɢ ɞɪ., 2004). ȼ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɬɚɤɠɟ 

ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɢ ɚɝɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ – ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɚɤɢɯ 

ɜɚɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɤɚɤ ɨɛɦɟɧɧɵɣ ɤɚɥɢɣ, ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɮɨɫɮɨɪ, 

ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɮɨɪɦ ɚɡɨɬɚ - ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɞɨɥɹ ɧɟɝɢɞɪɨɥɢɡɭɟɦɨɣ 

ɮɪɚɤɰɢɢ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɮɪɚɤɰɢɣ ɝɢɞɪɨɥɢɡɭɟɦɨɝɨ 

ɚɡɨɬɚ (ɇɚɡɚɪɨɜ, 2010).  

ɇɟɮɬɶ, ɩɨɩɚɞɚɹ ɜ ɩɨɱɜɭ, ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɚɷɪɚɰɢɢ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɚɧɚɷɪɨɛɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ ɬɨɥɳɟ ɩɨɱɜɵ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɟɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɫɬɶ ɢ 
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ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦɭ 

ɡɚɛɨɥɚɱɢɜɚɧɢɸ ɩɨɱɜ (Ʉɚɡɢɚɯɦɟɞɨɜɚ, 2009). 

ɉɪɢ ɧɟɮɬɹɧɨɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɩɨɱɜɟɧɧɚɹ ɦɢɤɪɨɛɢɨɬɚ, ɩɪɢɱɟɦ ɪɚɡɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɪɟɚɝɢɪɭɸɬ 

ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɨ. Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ, ɤɚɤ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɨɫɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 

ɜɢɞɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɞɚɜɥɹɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɞɪɭɝɢɯ. ȼɫɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɢ 

ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɟɮɬɢ. ɉɪɢ ɫɥɚɛɨɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɫɬɢɦɭɥɹɰɢɹ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɚ ɜɵɫɨɤɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɭɝɧɟɬɚɬɶ ɢɯ 

ɪɚɡɜɢɬɢɟ. ɋ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜ, ɤɚɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ (ɏɚɡɢɟɜ, 2012). ɉɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɞɨɡ ɧɟɮɬɢ 

ɜ ɩɨɱɜɟ ɦɨɝɭɬ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɵɟ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜɢɞɵ 

ɝɪɢɛɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, Alternaria alternata, Aspergillus fumigatus, Aureobasidium 

pullulans var. pullulans, Fusarium moniliforme f. moniliforme, Penicillium 

miczynskii ɢ Ulocladium consortiale (ɏɚɛɢɛɭɥɥɢɧɚ, ɂɛɚɬɭɥɥɢɧɚ, 2011; 

Ʉɨɪɧɟɣɤɨɜɚ ɢ ɞɪ., 2012; Evdokimova et al., 2013). ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ 

ɧɟɮɬɹɧɨɦɭ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ - ɚɤɬɢɧɨɦɢɰɟɬɵ, ɧɢɬɪɢɮɢɤɚɬɨɪɵ, 

ɰɟɥɥɸɥɨɡɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ. ȼɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɜɢɞɨɜɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ 

ɚɦɦɨɧɢɮɢɰɢɪɭɸɳɢɯ, ɚɡɨɬɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ, 

ɞɪɨɠɠɟɣ, ɫɭɥɶɮɚɬɪɟɞɭɰɢɪɭɸɳɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɞɟɧɢɬɪɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ. Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 

ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɝɟɬɟɪɨɬɪɨɮɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɹ ɜ ɧɢɯ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ. Ɍɚɤɠɟ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɱɜɭ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɟɟ 

ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɇɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɝɢɞɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɨɱɜɟ ɩɪɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ ɧɟɮɬɶɸ: ɮɨɫɮɚɬɚɡɵ, 

ɤɚɪɛɨɝɢɞɪɚɡ (ɢɧɜɟɪɬɚɡɵ, ɚɦɢɥɚɡɵ, ɰɟɥɥɸɥɚɡɵ, ɤɫɢɥɚɧɚɡɵ), ɫɭɥɶɮɚɬɚɡ. 

ɂɧɝɢɛɢɪɭɸɳɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɟɮɬɢ. ɉɪɢ 

ɧɢɡɤɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ (ɦɟɧɟɟ 1 %) ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ - 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɩɟɪɨɤɫɢɞɚɡɵ, 

ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɨɤɫɢɞɚɡɵ, ɫɭɥɶɮɚɬ-, ɫɭɥɶɮɢɞ-ɨɤɫɢɞɚɡ, ɚɫɤɨɪɛɚɬɨɤɫɢɞɚɡɵ). 
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ȼɵɫɨɤɢɟ ɭɪɨɜɧɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɚɜɥɹɸɬ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. 

ɂɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɬɚɥɚɡɵ, ɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɵ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɢɯ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɦɟɫɹɰɵ ɩɨɫɥɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɩɨɥɥɸɬɚɧɬɚ 

ɩɪɢ ɫɥɚɛɨɦ ɢ ɭɦɟɪɟɧɧɨɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ (Ƚɚɥɢɭɥɢɧ ɢ ɞɪ., 2010). 

ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɱɜɟ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɟɚɡ, 

ɚɫɩɚɪɚɝɢɧɚɡɵ, ɝɥɭɬɚɦɢɧɚɡɵ, ɧɢɬɪɚɬɪɟɞɭɤɬɚɡɵ ɢ ɧɢɬɪɢɬɪɟɞɭɤɬɚɡɵ. 

ɉɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɚɦɢɧɪɟɞɭɤɬɚɡɵ, ɱɬɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 

ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɧɢɬɪɚɬɨɜ ɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɢɞɟɬ ɩɨ ɩɭɬɢ 

ɚɫɫɢɦɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ (ɧɟɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɣ) ɞɟɧɢɬɪɢɮɢɤɚɰɢɢ (ɇɨɜɨɫɟɥɨɜɚ, 2014). 

ɇɟɮɬɹɧɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɪɟɚɡɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɚɦɦɢɚɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɚɡɨɬɚ ɜ ɩɨɱɜɭ. ɉɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɧɟɮɬɢ (2-10 %) ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɥɢɩɚɡɵ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 

ɞɨɡɵ ɩɨɥɥɸɬɚɧɬɚ (ɛɨɥɟɟ 10 %) ɢɧɝɢɛɢɪɭɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɮɟɪɦɟɧɬɚ ɧɚ 

ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ 3 ɥɟɬ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɥɢɩɚɡɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɢ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɮɟɪɦɟɧɬɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɱɜɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ 

ɧɟɮɬɢ - ɫɥɨɠɧɵɯ ɷɮɢɪɨɜ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɦ 

ɞɥɹ ɥɢɩɚɡ (ɓɟɦɟɥɢɧɢɧɚ, 2011). ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɞɨɡɵ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹ ɜ ɩɨɱɜɟ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɪɹɦɵɦ 

ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɨɫɬɚ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɧɚɷɪɨɛɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɜɥɢɹɧɢɹ 

ɧɚ ɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɩɚɥɶɦɢɬɢɧɨɜɚɹ, 

ɛɟɧɡɨɣɧɚɹ ɢ ɫɚɥɢɰɢɥɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɝɟɤɫɚɞɟɰɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ ɢ ɞɪ. (Ƚɚɥɢɭɥɢɧ ɢ 

ɞɪ., 2010).  

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ, ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɜɨɞɨɟɦɵ 

ɇɟɮɬɶ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɦɢ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ ɜ Ɇɢɪɨɜɨɦ ɨɤɟɚɧɟ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 

ɧɟɮɬɶɸ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɜɚɪɢɢ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɢ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ, 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɢ ɛɵɬɨɜɵɟ ɫɬɨɤɢ. Ɉɛɳɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɚ 

ɜɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ 5 ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ: ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɟ 
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ɫ ɥɟɬɚɥɶɧɵɦ ɢɫɯɨɞɨɦ, ɫɟɪɶɟɡɧɵɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, 

ɷɮɮɟɤɬ ɩɪɹɦɨɝɨ ɨɛɜɨɥɚɤɢɜɚɧɢɹ ɠɢɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ, 

ɛɨɥɟɡɧɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ ɫɪɟɞɵ ɨɛɢɬɚɧɢɹ. Ʉɚɠɞɚɹ ɢɡ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ Ɇɢɪɨɜɨɝɨ 

ɨɤɟɚɧɚ (Ɏɟɞɨɪɟɧɤɨ, 2016). 

Ɋɚɡɥɢɜɵ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɜɨɞɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɝɢɛɟɥɢ ɩɥɚɧɤɬɨɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɟɤɪɚɳɚɸɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɤ ɜɨɞɟ, ɝɭɛɹɬ ɪɵɛɭ ɢ ɦɚɥɶɤɨɜ ɪɵɛɵ, 

ɬɨɤɫɢɱɧɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɨɛɢɬɚɬɟɥɟɣ ɪɟɤ, ɪɭɱɶɟɜ, ɨɡɟɪ ɢ ɦɨɪɟɣ. Ɍɨɤɫɢɱɟɫɤɨɟ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɚ ɜɫɟ ɮɨɪɦɵ ɠɢɡɧɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɞɚɜɧɨ ɢ ɨɛɵɱɧɨ 

ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɪɚɡɠɢɠɟɧɢɟɦ ɥɢɩɢɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɜ 

ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɧɟɮɬɢ (ɇɟɤɪɚɫɨɜɚ ɢ ɞɪ., 2017).  

ɉɨɩɚɞɚɸɳɢɟ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɜɨɞɵ ɧɟɮɬɹɧɵɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ 

ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɤ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɸ ɢ ɦɢɝɪɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞɚɯ 

ɫɨɫɬɚɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɟɬɟɪɩɟɜɚɟɬ ɡɚ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɫɪɨɤ 

ɛɵɫɬɪɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɚ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞɚɯ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 

ɡɚɬɨɪɦɨɠɟɧɵ (ȼɨɣɤɨɜɚ ɢ ɞɪ., 1994). Ɍɚɤɠɟ ɧɟɮɬɶ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ 

ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɨɩɚɫɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɢɡ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɨɫɚɱɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ 

ɜɨɞɵ ɢ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɵ. Ɍɨɤɫɢɱɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢɡ ɛɥɢɡɤɨ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬ ɢɯ ɫɛɨɪɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɧɢɤɚɬɶ ɜ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɝɨɪɨɞɚɯ, ɩɨɫёɥɤɚɯ 

ɢ ɞɟɪɟɜɧɹɯ (Ⱦɪɭɝɨɜ ɢ ɞɪ., 2014). 

 

1.3 Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟɮɬɢ 

Ɍɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɥɹ ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ 

ɩɨɜɪɟɠɞɚɸɳɢɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɤɥɟɬɨɤ. ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɥɢɩɨɮɢɥɶɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɫ ɤɥɟɬɨɱɧɵɦɢ ɦɟɦɛɪɚɧɚɦɢ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 

ɭɪɨɜɧɟ ɥɢɩɢɞ-ɥɢɩɢɞɧɵɯ ɢ ɥɢɩɢɞ-ɛɟɥɤɨɜɵɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɟɦɛɪɚɧɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɨɥɳɢɧɚ 



 

20 

ɮɨɫɮɨɥɢɩɢɞɧɨɝɨ ɛɢɫɥɨɹ, ɟɝɨ ɬɟɤɭɱɟɫɬɶ, ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜ 

ɦɟɦɛɪɚɧɟ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɛɟɥɤɨɜ. ɗɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, 

ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɦɟɦɛɪɚɧ, ɜ 

ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɢɯ ɛɚɪɶɟɪɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ 

ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɨɬɨɧɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɧɭɬɪɢɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɢɨɧɨɜ ɱɟɪɟɡ ɦɟɦɛɪɚɧɵ. ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɚɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɢ ɮɭɧɤɰɢɹɯ ɦɟɦɛɪɚɧ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɬɚɬɭɫ ɤɥɟɬɨɤ ɢ ɢɯ ɝɨɦɟɨɫɬɚɡ ɢ, ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ, ɦɨɝɭɬ 

ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. Ɍɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɞɥɹ 

ɦɟɦɛɪɚɧ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢɦɟɟɬ ɫɥɨɠɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ 

ɜɟɫɚ ɧ-ɚɥɤɚɧɚ, ɯɨɬɹ ɜ ɰɟɥɨɦ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɥɟɝɤɢɯ ɧ-ɚɥɤɚɧɨɜ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɜɵɲɟ ɡɚ 

ɫɱɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɜ ɥɢɩɨɮɢɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ 

ɫ ɛɨɥɟɟ ɬɹɠɟɥɵɦɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚɦɢ. Ʉɪɨɦɟ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɦɟɦɛɪɚɧ, ɧɟɮɬɶ ɢ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ ɦɨɝɭɬ ɩɨɜɪɟɠɞɚɬɶ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɤɥɟɬɨɤ. Ɉɱɟɧɶ 

ɨɩɚɫɧɵ ɜ ɷɬɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɩɨɥɢɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ 

(Sikkema et al., 1995) . Ɍɚɤɠɟ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 

ɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɜ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɦɟɦɛɪɚɧɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɯ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ ɜ ɜɨɞɟ. Ƚɢɞɪɨɮɨɛɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵ 

ɜ ɜɨɞɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧɢ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɟɧɤɟ ɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 

ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɜ ɜɨɞɟ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɟ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɤɥɟɬɤɭ (Wezel et al., 1995).  

 

1.4 Ɇɟɬɨɞɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɨɞɵ 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ ɩɨɱɜɵ ɨɫɧɨɜɚɧɵ 

ɧɚ ɜɵɠɢɝɚɧɢɢ ɧɟɮɬɢ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɱɜɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɫɨɪɛɟɧɬɚɦɢ ɢɥɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹɦɢ, ɥɢɛɨ ɧɚ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɧɟɮɬɢ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɦɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɛɨɪɶɛɵ ɫ 

ɩɪɨɥɢɜɚɦɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɟ 

ɜɵɠɢɝɚɧɢɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɟɟ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬ 

ɨɩɚɫɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɟ ɜɨɡɞɭɯ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɡ-ɡɚ ɧɟɩɨɥɧɨɝɨ 
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ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɦɨɝɭɬ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɪɨɧɢɤɚɬɶ ɜ 

ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ ɩɨɱɜɵ, ɜɵɡɵɜɚɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ (Ɇɢɟɪɬɭɫ ɢ ɞɪ., 2001; ɉɨɬɚɲɧɢɤɨɜ, 2004). 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ. Ʉ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 

ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ: ɫɛɨɪ, ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɢ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɢ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ 

ɩɨɱɜɵ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɚɷɪɚɰɢɢ ɩɨɱɜ ɩɭɬɟɦ ɪɵɯɥɟɧɢɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɤɨɪɧɟɨɛɢɬɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ ɛɟɡ ɨɛɨɪɨɬɚ ɩɥɚɫɬɚ, ɜɫɩɚɲɤɢ ɢ 

ɞɢɫɤɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɦɵɜɤɚ ɩɨɱɜɵ ɜɨɞɨɣ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɡɟɦɥɟɜɚɧɢɟ, 

ɦɭɥɶɱɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɥɨɟɦ ɩɨɱɜɵ, ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɢ ɦɟɬɨɞɵ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɦɚɥɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ 

ɢɡ ɩɨɱɜɵ ɧɟ ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜ, ɚ ɫɤɨɪɟɟ ɫɚɦɢ ɧɚɧɨɫɹɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɭɳɟɪɛ ɩɪɢɪɨɞɟ (ɉɨɞɚɜɚɥɨɜ ɢ ɞɪ., 2010). 

Мɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ 

ɜ ɨɛɜɚɥɨɜɤɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɡɚɦɟɧɟ ɩɨɱɜɵ ɢ ɨɬɤɚɱɤɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɟɦɤɨɫɬɢ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ. ɗɬɢ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɩɪɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɚɡɥɢɜɚɯ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɢɯ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɧɟɮɬɢ ɩɭɬɟɦ ɨɬɤɚɱɤɢ ɢɥɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɱɚɫɵ ɩɨɫɥɟ ɚɜɚɪɢɢ, ɤɨɝɞɚ 

ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɧɟɮɬɢ ɜɵɫɨɤɚ (ɇɟɡɧɚɦɨɜɚ, 2007; Ʌɚɡɚɪɟɜ, 2014). Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ 

ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ) ɢɡ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ, ɦɟɞɥɟɧɧɵɯ ɢ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɣ 

(Mandri ɟt al., 2007; Al-Majed, 2012). 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ. Ʉ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢɯ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ 

ɬɢɩɚ ɩɨɞɨɝɪɟɬɵɦɢ ɜɨɞɧɵɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-

ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ; ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɡ ɩɨɱɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɦɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɚɤɭɭɦɧɚɹ 
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ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ ɢ ɞɪ.; ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɚɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɧɟɮɬɶɸ ɝɪɭɧɬɨɜ – ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ 

ɝɪɭɧɬɚ ɧɟɝɚɲɟɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɶɸ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 0.5-5 % ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɪɚɡɥɢɬɨɝɨ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɬɜɟɪɞɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɩɪɨɱɧɨ 

ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɣ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ (Ⱥɪɟɧɫ ɢ 

ɞɪ., 1999). ɂɡɜɥɟɱɟɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 

ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧɵ, ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɵ 

ɢ ɨɛɟɡɜɪɟɠɟɧɵ, ɚ ɨɱɢɳɟɧɧɚɹ ɩɨɱɜɚ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɚ ɧɚ ɦɟɫɬɨ (Ʉɭɡɧɟɰɨɜ ɢ ɞɪ., 

2012). 

Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ. Ɍɟɪɦɨɞɟɫɨɪɛɰɢɹ ɢ ɬɟɪɦɨɞɟɫɬɪɭɤɰɢɹ: ɩɪɨɰɟɫɫɵ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ (ɨɛɵɱɧɨ ɧɚ 

ɝɪɭɧɬɵ ɢ ɛɭɪɨɜɵɟ ɲɥɚɦɵ). Ɍɚɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ. ȼ ɯɨɞɟ ɧɚɝɪɟɜɚ ɜ ɛɚɪɚɛɚɧɧɨɣ ɩɟɱɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɜɵɩɚɪɢɜɚɧɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. Ɇɨɠɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ 0.5 % ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɩɨɫɥɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ. ɋɚɦ 

ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɫɤɚ ɢɥɢ 

ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɧɬɚ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɦɟɬɨɞ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɛɨɪɚ ɢ ɜɵɜɨɡɚ ɝɪɭɧɬɚ, 

ɟɝɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ. Ɉɫɬɚɜɲɚɹɫɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɫɥɟ 

ɬɟɪɦɨɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɟɜɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 

ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɬɟɪɹ ɰɟɧɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ (Erdogan et 

al., 2011). 

Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ - ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɹ. Ȼɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɹ - 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ (Chandra et al., 2013; Fukuhara et 

al., 2013; Shankar et al., 2014). ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧɧɨɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɣ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɨɱɢɫɬɤɢ (Thapa ɟt al., 2012). Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ (ɬɚɛɥ. 2), 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɫɜɨɟɣ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɩɨɝɥɨɳɚɬɶ ɢ 

ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɢ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɹ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɸ 
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ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɞɨ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɜɨɞɵ (Coulon ɟt al., 2010; 

Malik ɟt al., 2012; Ɋɭɞɟɧɤɨ, 2012; Phulia ɟt al., 2013; Alwan ɟt al., 2013).  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

ɋɦɟɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

(Fuentes et al., 2014) 

ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ Ɉɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ 

ɭɱɚɫɬɨɤ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ $ US/ɦ3
 

Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ - 

ɛɢɨɫɬɢɦɭɥɹɰɢɹ 

In situ 30-100 

ɛɢɨɚɭɝɦɟɧɬɚɰɢɹ In situ 30-100 

ɛɢɨɭɞɚɥɟɧɢɟ In situ 79-970 

ɤɨɦɩɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Ex situ 630-757 

Ɂɚɩɚɯɢɜɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɩɨɱɜɭ Ex situ 30-70 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ - 

ɉɚɪɨɜɚɹ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ 

 

In situ 

 

405-1.485 

Ɍɟɪɦɚɥɶɧɚɹ ɞɟɫɨɪɛɰɢɹ Ex situ 44-252 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɢɩɵ 

ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɹ ex situ ɢ ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɹ in situ. 

Ȼɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɹ ex situ – ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜɧɟ ɦɟɫɬɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. Ɇɟɬɨɞɵ 

ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ ɫ ɜɵɜɨɡɨɦ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɵɯ ɩɨɱɜ ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɱɜɨɣ 

ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ ɜɵɜɨɞ ɢɡ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɨɬɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɩɥɨɳɚɞɟɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɚɹ ɩɨɱɜɚ ɢɡɜɥɟɤɚɟɬɫɹ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ 

ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɢ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɦɟɫɬɨ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ.  

Ȼɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɹ in situ – ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɦɟɫɬɟ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɨɣ ɩɨɱɜɵ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ (Xuɟ et al., 2010; Tomei et al., 2013; Angelucci et al., 2016). 

Ȼɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɹ in situ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɞɜɭɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ: 

ɛɢɨɫɬɢɦɭɥɹɰɢɢ ɢ ɛɢɨɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ (ɛɢɨɚɭɝɦɟɧɬɚɰɢɢ) (Ɋɨɝɨɡɢɧɚ ɢ ɞɪ., 2010).  
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Ȼɢɨɫɬɢɦɭɥɹɰɢɹ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɟɣ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ (Roy et 

al., 2014). Ⱦɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɬɟɦɩɨɜ ɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɫɨɡɞɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɞɥɹ ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ-

ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ (ɚɛɨɪɢɝɟɧɧɵɯ ɢɥɢ ɢɧɬɪɨɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ). ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ - ɷɬɨ 

ɚɷɪɚɰɢɹ ɩɨɱɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɵɯɥɟɧɢɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɟɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ. 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɬɟɦɧɨɣ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɜ ɡɨɧɚɯ ɫ ɭɦɟɪɟɧɧɵɦ ɢ ɯɨɥɨɞɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɨɞɵ ɡɚɱɟɪɧɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ: ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɚɠɢ, ɭɝɥɹ. 

ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ - ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɩɨɱɜɵ, 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 60-65 %. Ɋɟɝɭɥɹɰɢɹ 

ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ - ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɇ ɛɥɢɡɤɢɟ ɤ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ 

ɞɥɹ ɪɨɫɬɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ.   

Ⱦɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ (ɉɨɩɨɜ, 2010, ɉɭɧɬɭɫ ɢ ɞɪ., 2015), ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɧɢɬɪɨɚɦɦɨɮɨɫɤɭ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ ɚɡɨɬ, ɮɨɫɮɨɪ, ɤɚɥɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ, ɫɭɪɮɚɤɬɚɧɬɵ (ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ) (Ɇɚɪɱɟɧɤɨ, 

2011; Phɝlia et al., 2013), ɧɚɜɨɡ, ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɝɪɢɛɧɨɣ ɤɨɦɩɨɫɬ, ɤɭɤɭɪɭɡɭ 

(Hamdi et al., 2007; Kauppi et al., 2011; Suja et al., 2014).  

Ȼɢɨɚɭɝɦɟɧɬɚɰɢɹ. ɗɬɨ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤ 

ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɸ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ ɧɟɮɬɟɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢɥɢ 

ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ, ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɜɧɟɫɟɧɢɟɦ ɛɢɨɝɟɧɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (Khan et al., 2013; Pimmata et al., 2013; Simarro et al., 2013). Ʉɨɝɞɚ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɛɢɨɚɝɦɟɧɬɚɰɢɸ: 

1. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹ ɜ ɩɨɱɜɟ ɢɥɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɚ 

(ɚɛɨɪɢɝɟɧɧɚɹ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɚ ɧɟ ɫɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹ), ɢɥɢ 

ɧɢɡɤɚ (ɚɛɨɪɢɝɟɧɧɚɹ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɚ ɧɟ ɫɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹ). 

2. Ɂɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɶ – ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɥɨɯɨ ɩɨɞɞɚёɬɫɹ 

ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɸ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɨɣ ɞɚɠɟ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɧɟё 

ɫɨɡɞɚɧɵ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɨɫɬɚ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɢ ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɚɹ 
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ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ (ɍɈɆ) ɜ 

ɧɟɮɬɟɲɥɚɦɚɯ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɤɪɚɣɧɟ ɧɢɡɤɢɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɡɞɟɫɶ ɨɱɟɜɢɞɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɢɨɚɭɝɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

3. Ɂɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɶ ɩɨɩɚɥ ɜ ɩɨɱɜɭ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɟɞɚɜɧɟɝɨ ɪɚɡɥɢɜɚ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ 

ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɤ ɤɫɟɧɨɛɢɨɬɢɤɭ (Walls, 2010; Ndimele, 2010; Dave et al., 2011). 

Ɏɢɬɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɹ. Ɏɢɬɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɹ - ɷɬɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ, 

ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɢɡɜɥɟɤɚɬɶ 

ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢɡ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢɥɢ ɩɪɟɜɪɚɳɚɬɶ ɢɯ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ - ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɵ (Das ɟt al., 2011; Barrutia ɟt al., 2011; Liu ɟt al., 2011; 

Alwan ɟt al., 2013; Al-Baldawi ɟt al., 2015).  

ȼɵɞɟɥɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɫɬɟɧɢɣ: Фɢɬɨɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ - ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɞɥɹ 

ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɜ ɬɤɚɧɹɯ, 

ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɧɚɞɡɟɦɧɚɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɛɢɨɦɚɫɫɚ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ. Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɦɨɠɟɬ ɞɚɥɟɟ ɥɢɛɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɧɟɩɢɳɟɜɵɯ ɰɟɥɟɣ 

(ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɞɟɪɟɜɚ, ɤɚɪɬɨɧɚ), ɥɢɛɨ ɫɠɢɝɚɬɶɫɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɵɜɨɡɨɦ 

ɡɨɥɵ ɧɚ ɫɜɚɥɤɭ ɢɥɢ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɰɟɧɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬ 

ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɥɸɬɚɧɬɨɜ (ɦɟɬɚɥɥɵ, ɫɟɥɟɧ, ɦɵɲɶɹɤ, ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɵ). Ⱦɥɹ 

ɮɢɬɨɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɝɨɪɱɢɰɭ (Brassica juncea) ɢ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤ 

(Helianthus annuus), ɢɡ-ɡɚ ɢɯ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɪɨɫɬɚ, ɛɨɥɶɲɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɥɥɸɬɚɧɬɚɦ. Фɢɬɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ - ɚɞɫɨɪɛɰɢɹ 

ɢɥɢ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɜ ɜɨɞɟ ɫɨɥɟɣ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɞɧɵɯ 

ɢɥɢ ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɢɞɪɨɩɨɧɢɤɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɟɟ ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɵɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ 

ɧɚɡɟɦɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɤ ɪɢɡɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɬ.ɟ. 

ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɤɨɪɧɟɣ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɛɥɚɫɬɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ - 

ɨɱɢɫɬɤɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɪɨɫɬɤɨɜ, ɜɵɪɚɳɟɧɧɵɯ ɧɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɜɨɞɟ. 

Фɢɬɨɜɨɥɹɬɢɡɚɰɢɹ – ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ ɭɫɜɨɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɟɧɢɟɦ ɢɡ ɩɨɱɜɵ ɢɥɢ ɜɨɞɵ 
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ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɜ ɢɡɦɟɧёɧɧɨɦ ɢɥɢ ɧɟɢɡɦɟɧɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɜ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɨɧ ɪɚɫɫɟɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ. Ⱦɚɧɧɵɣ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ Se ɢ Hg. Фɢɬɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ – 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɵɯ ɤ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɟɝɨ 

ɛɢɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ. Ɋɢɡɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɹ - ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ 

ɚɫɫɨɰɢɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ ɦɢɤɪɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ. ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɤ 

ɪɢɡɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ, ɟɳɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɪɢɡɨɫɮɟɪɧɨ-ɭɫɢɥɟɧɧɨɣ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɟɣ ɢɥɢ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨ-ɭɫɢɥɟɧɧɨɣ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɟɣ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɷɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ 

ɬɨɦ, ɱɬɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɟ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɚɦɢɦ ɪɚɫɬɟɧɢɟɦ, ɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ, ɨɛɢɬɚɸɳɢɦɢ ɜ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɤ ɟɝɨ ɤɨɪɧɹɦ, ɬ.ɟ. ɜ ɪɢɡɨɫɮɟɪɟ. Ɋɨɥɶ ɪɚɫɬɟɧɢɹ 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɭɫɢɥɟɧɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ, ɯɨɬɹ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɩɨɦɢɦɨ 

ɫɬɢɦɭɥɹɰɢɢ ɦɢɤɪɨɛɨɜ, ɦɨɝɭɬ ɢ ɫɚɦɢ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ 

ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ ɍȼ. Фɢɬɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ - ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚɦɢ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɟɮɬɢ. 

Ɏɢɬɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ - «ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ» ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɟɦ ɩɨɫɥɟ 

ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ, ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɢɯ ɜ ɯɨɞɟ ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɥɢɛɨ 

«ɜɧɟɲɧɟɟ», ɤɨɝɞɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ ɪɚɡɥɚɝɚɸɬɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɤɨɪɧɟɜɵɯ 

ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ (Ʉɨɩɰɢɤ ɢ ɞɪ., 2014).  

Ɋɚɫɬɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ 

ɧɟɮɬɶɸ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɩɨɱɜ, ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ: ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɠɢɡɧɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɬɢ ɧɚ 

ɧɢɡɤɨɩɥɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ. Ɉɧɢ 

ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɜ ɩɨɱɜɭ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɷɤɫɫɭɞɚɬɨɜ 

(ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ, ɩɪɨɫɬɵɟ ɫɚɯɚɪɚ, ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɵ, ɮɥɚɜɨɧɨɢɞɵ ɢ ɞɪ.), 

ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɢɡɨɫɮɟɪɧɨɣ ɦɢɤɪɨɛɢɨɬɵ, ɢ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɬɶ 

ɷɤɡɨɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɦɟɧɟɟ 



 

27 

ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɯ ɜ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ, ɞɥɹ ɮɢɬɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ 

ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɯ ɢ ɫɨɪɬɚ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ: ɨɜɫɹɧɢɰɚ ɤɪɚɫɧɚɹ ɢ ɥɭɝɨɜɚɹ, 

ɬɢɦɨɮɟɟɜɤɚ ɥɭɝɨɜɚɹ, ɦɹɬɥɢɤ ɥɭɝɨɜɨɣ, ɤɨɫɬɟɪ ɛɟɡɨɫɬɵɣ, ɪɚɣɝɪɚɫɫ 

ɩɚɫɬɛɢɳɧɵɣ, ɤɪɟɫɬɨɜɧɢɤ ɫɤɭɱɟɧɧɵɣ, ɥɢɫɨɯɜɨɫɬ ɥɭɝɨɜɨɣ, ɛɚɪɯɚɬɰɵ 

ɩɪɹɦɨɫɬɨɹɱɢɟ, ɪɨɠɶ ɨɡɢɦɚɹ, ɨɜɟɫ, ɨɜɫɸɝ, ɞɨɧɧɢɤ, ɪɚɩɫ, ɫɭɪɟɩɢɰɚ, ɥɸɰɟɪɧɚ, 

ɫɜɟɪɛɢɝɚ, ɤɨɡɥɹɬɧɢɤ, ɤɭɤɭɪɭɡɚ, ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤ, ɜɢɤɚ, ɤɥɟɜɟɪ, ɫɭɞɚɧɫɤɚɹ ɬɪɚɜɚ 

(ɏɚɛɢɛɭɥɥɢɧɚ ɢ ɞɪ., 2011), ɡɟɥɟɧɵɟ ɛɨɛɵ, ɫɨɹ, ɪɨɠɶ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ, ɜɨɥɨɫɧɟɰ 

ɩɟɫɱɚɧɵɣ, ɞɜɭɤɢɫɬɨɱɧɢɤ ɬɪɨɫɬɧɢɤɨɜɢɞɧɵɣ, ɛɨɞɹɤ ɳɟɬɢɧɢɫɬɵɣ (Ɇɚɫɥɨɜɚ ɢ 

ɞɪ., 2010; Ⱦɟɧɢɫɨɜɚ ɢ ɞɪ., 2011; Ɂɚɭɲɢɧɰɟɜɚ ɢ ɞɪ., 2013), ɤɨɫɬɪɟɰ ɛɟɡɨɫɬɵɣ, 

ɛɚɪɯɚɬɰɵ ɩɪɹɦɨɫɬɨɹɱɢɟ, ɞɹɝɢɥɶ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ (Ʉɢɪɟɟɜɚ ɢ ɞɪ., 2011).  

 

1.5 ɉɭɬɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɟɮɬɢ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɛɚɤɬɟɪɢɣ-ɧɟɮɬɟɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 

ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɛɨɥɟɟ ɫɬɚ ɪɨɞɨɜ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɞɪɨɠɠɟɣ ɢ 

ɦɢɰɟɥɢɚɥɶɧɵɯ ɝɪɢɛɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɡɜɟɧɨɦ ɜ 

ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. ɂɯ ɫɩɟɤɬɪ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɛɚɤɬɟɪɢɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɨɞɨɜ. ɗɬɨ Aɫetobacter, Acinetobacter (Throne-Holst ɟt al., 2007; 

Tanase et al., 2013), Alcaligenes, Flavobacterium, Achromobacter (Dengɚ et al., 

2014), Halomonas (Mnif et al., 2009; Mnif et al., 2011), Pseudomonas (Borzenkov 

et al., 2006; Al-Mailem et al., 2014; Ramadass et al., 2016), Aeromonas, 

Enterobacter (Jain et al., 2010), Serratia (Rajasekar et al., 2011). Sarcina 

(Adetitun et al., 2012), Micrococcus (Ilori et al., 2000), Bacillus (Kumar et al., 

2007), Clostridium, Corynebacterium, Nocardia, Rhodococcus (Zvyagintseva et 

al., 2001), ɦɟɬɚɧɨɝɟɧɵ - Methanobacterium, ɦɢɤɨɛɚɤɬɟɪɢɢ –Mycobacterium, 

ɫɬɪɟɩɬɨɦɢɰɟɬɵ – Streptomyces (Kuznetsov et al., 1992, Ferradji et al.. 2014), 

ɫɟɪɨɨɤɢɫɥɹɸɳɢɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ – Thiobacillus, ɨɤɫɢɝɟɧɧɵɟ ɮɨɬɨɬɪɨɮɧɵɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ 

Nostoc (Marinescu et al., 2016), ɦɢɰɟɥɢɚɥɶɧɵɟ ɝɪɢɛɵ – Aspergillus, 

Acremonium, Penicillium, Mucor (Singh, 2006), Fusarium, Trichoderma, ɞɪɨɠɠɢ 
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– Candida (Ɋɹɛɰɟɜɚ ɞɪ., 2015), Debaryomyces, Endomyces, Endomycopsis, 

Hansenula, Rhodotorula, Saccharomyces, Torulopsis, Trichosporon, 

ɰɢɚɧɨɛɚɤɬɟɪɢɢ - Agmenellum, Aphanocapsa, Lyngbya, Microcoleus, Oscillatoria, 

Phormidium, Plectonema (Nkwelang et al., 2008; Ƚɟɪɲɟɧɤɨɩ ɢ ɞɪ., 2010; Joutey 

et al., 2013, Kaczorek et al., 2013; Wojcieszyńska et al., 2013; Ƚɪɢɝɨɪɶɟɜɚ ɢ ɞɪ., 

2013; Wojcieszyńska et al., 2014; Rodgers-Vieira et al., 2015; Smułek et al., 2015; 

Lade et al., 2015).  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ-ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ ɫɨɡɞɚɧɵ ɢ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ 

ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɵ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɱɜ ɢ ɜɨɞɵ ɨɬ ɧɟɮɬɹɧɵɯ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ. ɉɨɞɛɨɪ ɛɚɤɬɟɪɢɣ-ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 

ɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɪɨɫɬɭ ɧɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ ɫ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚɦɢ ɢɥɢ ɫɵɪɨɣ ɧɟɮɬɶɸ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɵ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɦɨɧɨɤɭɥɶɬɭɪ ɢɥɢ ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɲɬɚɦɦɨɜ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɟɮɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɦɟɫɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɞɥɹ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ (Zaki et al., 2013). 

ɉɪɟɩɚɪɚɬɵ ɛɵɥɢ ɫɨɡɞɚɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ: 

ɉɫɟɜɞɨɦɢɧ, ɉɭɬɢɞɨɣɥ, ɗɤɨɧɚɞɢɧ (Pseudomonas), Ⱥɥɥɟɩɪɨ, Ɉɥɟɨɜɨɪɢɧ, 

Ȼɢɨɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪ, Ⱦɟɫɬɪɨɣɥ (Acinetobacter), Ɋɨɞɨɬɪɢɧ, Ɋɨɞɟɪ, Ɋɭɞɟɧ, Ƚɟɪɚ 

(Rhodococcus), Ȼɚɰɢɫɩɟɰɢɧ (Bacillus), Ɍɨɪɧɚɞɨ (Arthobacter).  ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɤɨɧɫɨɪɰɢɭɦɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢɦɟɸɬɫɹ: Ⱦɟɜɨɪɨɣɥ, ɇɚɤɨɣɥ-1 (Pseudomonas, 

Rhodococcus), Ʌɟɧɨɣɥ (Bacillus, Arthrobacter), ɇɚɮɬɨɤɫ (Mycobacterium, 

Pseudomonas), Ȼɢɨɫɟɬ (Micrococcus, Arthrobacter), COBE-10 (Bacillus, 

Rhodococcus, Providencia ɢ Citrobacter). Ɉɞɧɚɤɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɯ 

ɤɪɚɣɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɪɟɤɥɚɦ (Ɋɨɝɨɡɢɧɚ ɢ ɞɪ., 

2010; ȼɨɞɹɧɨɜɚ ɢ ɞɪ., 2010, Ʉɭɡɧɟɰɨɜ ɢ ɞɪ., 2012). 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɪɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ: ɠɢɞɤɚɹ 

ɧɟɫɟɩɚɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɛɢɨɦɚɫɫɚ ɩɨɫɥɟ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ ɫ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɟɣ ɜɥɚɝɢ ɞɨ  

99 % ɢ ɬɢɬɪɨɦ 107
-10

8
 ɄɈȿ/ɫɦ3); ɩɚɫɬɨɨɛɪɚɡɧɚɹ (ɫɟɩɚɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɛɢɨɦɚɫɫɚ ɫ 
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ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɟɣ ɜɥɚɝɢ ɞɨ 30 % ɢ ɬɢɬɪɨɦ ɞɨ 109–10
10

 ɄɈȿ/ɫɦ3); ɫɭɯɚɹ 

(ɥɢɨɮɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɢɥɢ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɵɫɭɲɟɧɧɚɹ ɜ ɬɨɤɟ ɬɟɩɥɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɛɢɨɦɚɫɫɚ ɫ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ 3-5 % ɢ ɬɢɬɪɨɦ 109–10
11

 ɄɈȿ/ɝ). ȿɞɢɧɨɣ ɢ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢɥɢ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɥɹ ɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ 

ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ, ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜ ɫɢɥɭ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ, ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɤɚɤ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɬɚɤ ɢ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɟɮɬɢ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ, ɜɧɟɫɟɧɧɵɦɢ ɜ ɩɨɱɜɭ (ɢɥɢ ɜɨɞɭ) ɫ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ, ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɥɢɲɶ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɧɚɣɞɭɬ ɜ ɩɨɱɜɟ (ɢɥɢ 

ɞɪɭɝɢɯ ɫɪɟɞɚɯ, ɤɭɞɚ ɛɭɞɭɬ ɩɨɦɟɳɟɧɵ) ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ 

ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ (ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ 

ɜɨɞɧɵɣ ɪɟɠɢɦɵ ɢ ɬ.ɞ.). Ɍ.ɟ., ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɬɶ 

ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɭɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɧɢɲɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ. Ɉɱɟɧɶ 

ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɟɮɬɟɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢɦɟɟɬ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɩɨɩɚɜɲɟɝɨ 

ɜ ɩɨɱɜɭ (ɢɥɢ ɞɪɭɝɭɸ ɫɪɟɞɭ), ɢ ɜɪɟɦɹ, ɩɪɨɲɟɞɲɟɟ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. 

Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɪɚɤɰɢɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɢɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɧɟɫɟɧɧɵɟ ɫ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ. ɗɬɨ ɜɵɡɜɚɧɨ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɤɚɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ɭ ɞɚɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɮɢɡɢɨɥɨɝɨ-

ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɪɭɲɚɬɶ ɬɹɠɟɥɵɟ ɢɥɢ 

ɥɟɝɤɢɟ ɮɪɚɤɰɢɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ (ȼɢɧɨɤɭɪɨɜ ɢ ɞɪ., 2013). 

ɉɪɢ ɩɨɢɫɤɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ-ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɜɧɨɫɢɦɚɹ ɜ 

ɩɨɱɜɭ ɦɢɤɪɨɛɧɚɹ ɛɢɨɦɚɫɫɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɱɭɠɟɪɨɞɧɨɣ ɞɥɹ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ 

ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ. ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɜɚɠɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɧɟɩɚɬɨɝɟɧɧɨɫɬɶ. 

Ɇɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ-ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɜɵɫɨɤɨɣ ɠɢɡɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ, 

ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɬɚɤɢɦ ɤɚɤ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɢ ɧɢɡɤɚɹ 
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ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɇ ɫɪɟɞɵ, ɧɟɯɜɚɬɤɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (Ʉɚɛɢɪɨɜ, 

2009; Ʉɢɪɟɟɜɚ ɢ ɞɪ., 2009; Ɋɨɝɨɡɢɧɚ ɢ ɞɪ., 2010; Ƚɚɥɢɭɥɢɧ ɢ ɞɪ., 2010; 

ȼɨɞɹɧɨɜɚ ɢ ɞɪ., 2010; Ȼɚɪɚɯɧɢɧɚ, 2011; Ⱥɪɬɸɯ ɢ ɞɪ., 2014). 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ 

ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɧɟɮɬɢ ɪɚɡɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ 

ɞɪɭɝɚ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɦ ɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ. ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 

ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɫɬɚɥɤɢɜɚɬɶɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɧɟɮɬɹɧɵɦɢ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹɦɢ, ɧɨ ɢ ɫ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹɦɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɡɤɨ 

ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɨɬ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɧɟɮɬɢ. ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɪɚɣɨɧɵ 

ɞɨɛɵɱɢ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ, ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɩɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦ.  

ɉɭɬɢ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɮɬɢ 

Ⱦɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɭɬɹɯ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɮɪɚɤɰɢɣ ɧɟɮɬɢ. 

ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɧɟɮɬɢ ɨɤɢɫɥɹɸɬɫɹ ɦɢɤɪɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: ɚɥɢɮɚɬɢɱɟɫɤɢɟ > ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ > ɫɦɨɥɵ > ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɵ 

(ɩɨɱɬɢ ɧɟ ɨɤɢɫɥɹɸɬɫɹ). ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɪɭɲɚɸɬɫɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɫ 

ɩɪɹɦɨɣ ɰɟɩɶɸ, ɧ-ɚɥɤɚɧɵ ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɰɟɩɢ ɋ12-ɋ22. Ȼɨɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ ɤ 

ɨɤɢɫɥɟɧɢɸ ɢɡɨ- ɢ ɰɢɤɥɨɚɥɤɚɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ. 

Ɇɧɨɝɢɟ ɢɡ ɧɢɯ ɜ ɜɢɞɟ ɦɨɧɨɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ, ɨɧɢ ɪɚɡɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɫɨɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɛɨɥɟɟ 

ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚɦɢ. Ȼɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɫɦɨɥ ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɚ 

ɢɡ-ɡɚ ɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɢ ɦɚɥɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɪɟɦɹ ɩɨɥɭɪɚɫɩɚɞɚ ɷɬɢɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɬ 4 ɞɨ 2000 ɧɟɞɟɥɶ (Macaulay, 2015).  
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Ƚɟɧɵ, ɤɨɞɢɪɭɸщɢɟ ɮɟɪɦɟɧɬɵ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ 

Ƚɟɧɵ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɸ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 

ɜ ɯɪɨɦɨɫɨɦɚɯ (ɝɟɧɵ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ), ɧɨ ɨɧɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ 

ɜɫɟ ɝɟɧɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɧɟɮɬɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɢ ɭɱɚɫɬɢɢ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɞɢɪɭɟɦɵɯ ɩɥɚɡɦɢɞɚɦɢ (ɝɟɧɵ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɨɝɨ 

ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ) (Grund, 1992, Ɍɪɨɲɤɨɜɚ ɢ ɞɪ., 2011). Ɍɚɤ ɩɥɚɡɦɢɞɚ pWWW 

ɤɨɞɢɪɭɟɬ ɮɟɪɦɟɧɬɵ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɬɨɥɭɨɥɚ, ɩɥɚɡɦɢɞɚ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ NȺH ɤɨɞɢɪɭɟɬ 

ɮɟɪɦɟɧɬɵ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚɮɬɚɥɢɧɚ. Ʉɥɸɱɟɜɨɣ ɮɟɪɦɟɧɬ ɩɭɬɢ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ 

ɤɚɦɮɨɪɵ – ɤɚɦɮɨɪɚ 5 ɦɨɧɨɨɤɫɢɝɟɧɚɡɚ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɧɚ ɋȺɆ ɩɥɚɡɦɢɞɟ. 

ɉɥɚɡɦɢɞɚ OCT ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɚɥɤɚɧɨɜ, ɨɤɬɚɧɚ ɢ ɝɟɤɫɚɧɚ, XYL – 

ɤɫɢɥɨɥɚ ɢ ɬɨɥɭɨɥɚ (ȼɟɬɪɨɜɚ ɢ ɞɪ., 2008). 

Ⱦɟɫɬɪɭɤɰɢɹ ɚɥɤɚɧɨɜ CnH2n+2. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɭɱɟɧɵ ɩɭɬɢ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ ɚɥɤɚɧɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ ɨɞɧɢ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɞɥɹ 

ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ 

ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɫɚɩɪɨɮɢɬɧɵɯ ɦɢɤɨɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ ɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɦ 

ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɞɥɹ ɪɹɞɚ ɜɢɞɨɜ ɩɫɟɜɞɨɦɨɧɚɞ, ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɞɪɨɠɠɟɣ ɢ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɦɢɰɟɥɢɚɥɶɧɵɯ ɝɪɢɛɨɜ.  

ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɬɪɢ ɩɭɬɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɚɥɢɮɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ:  

1. ɦɨɧɨɬɟɪɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ n-ɚɥɤɚɧɚ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ, ɚɥɶɞɟɝɢɞɚ ɢ ɦɨɧɨɤɚɪɛɨɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ;  

2. ɫɭɛɬɟɪɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ ɢ 

ɦɟɬɢɥɤɟɬɨɧɚ;  

3. ɞɢɬɟɪɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɠɢɪɧɵɯ 

ɞɢɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ (Ɍɢɦɟɪɝɚɡɢɧɚ, 2012).  

Ⱥɤɬɢɧɨɛɚɤɬɟɪɢɢ ɪɨɞɚ Rhodococcus ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɨɤɢɫɥɹɬɶ ɚɥɤɚɧɵ ɜɫɟɦɢ 

ɩɭɬɹɦɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɧɨɬɟɪɦɢɧɚɥɶɧɨɟ 

ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ. ɉɪɢ ɦɨɧɨɬɟɪɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ ɤɨɧɰɟɜɚɹ ɦɟɬɢɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ 

ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɦɨɧɨɨɤɫɢɝɟɧɚɡ ɨɤɢɫɥɹɟɬɫɹ ɞɨ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ (ɂɜɲɢɧɚ, 

1987). Ɏɟɪɦɟɧɬɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɨɤɫɢɝɟɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ, 
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ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɰɟɩɢ: ɋ1-ɋ5 ɚɥɤɚɧɵ ɨɤɢɫɥɹɸɬɫɹ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɦɢ ɢɥɢ ɦɟɦɛɪɚɧɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɦɟɬɚɧ-ɦɨɧɨɨɤɫɢɝɟɧɚɡɚɦɢ; ɋ5-ɋ16 

ɚɥɤɚɧɵ – ɚɥɤɚɧ-ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɚɡɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɧɟɝɟɦɨɜɨɟ 

ɠɟɥɟɡɨ ɢɥɢ ɰɢɬɨɯɪɨɦ-Ɋ450-ɦɨɧɨɨɤɫɢɝɟɧɚɡɚɦɢ; ɚɥɤɚɧɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɛɨɥɟɟ 17 

ɚɬɨɦɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ – ɞɢɨɤɫɢɝɟɧɚɡɚɦɢ. Ɉɤɢɫɥɟɧɢɟ n-ɝɟɤɫɚɞɟɤɚɧɚ ɭ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɪɨɞɚ Rhodococcus ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɬɪɟɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ 

ɚɥɤɚɧ-ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɚɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ NADH- 

ɪɭɛɪɟɞɨɤɫɢɧɪɟɞɭɤɬɚɡ ɢ ɪɭɛɪɟɞɨɤɫɢɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɦɛɪɚɧɫɜɹɡɚɧɧɨɣ 

ɦɨɧɨɨɤɫɢɝɟɧɚɡɵ ɢɥɢ ɚɥɤɚɧɝɢɞɪɨɤɫɢɥɚɡɵ. 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɣ ɷɬɚɩ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɝɨɫɹ ɢɡ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚ 

ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ ɞɨ ɚɥɶɞɟɝɢɞɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ, ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɇȺȾ-ɡɚɜɢɫɢɦɵɯ 

ɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡ, ɞɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɠɢɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ (ɀɭɤɨɜ ɢ ɞɪ., 2006). 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɠɢɪɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɩɭɬɟɦ β-ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ, 

ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɨɬɳɟɩɥɟɧɢɢ ɞɜɭɯɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ 

ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɚɰɟɬɚɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɬɟɦ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɰɢɤɥ ɬɪɢɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ 

ɤɢɫɥɨɬ. ɇɚɪɹɞɭ ɫ β-ɨɤɢɫɥɟɧɢɟɦ ɦɨɠɟɬ ɢɞɬɢ ɞɢɬɟɪɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɫ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ω-ɨɤɫɢɦɨɧɨɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɢ ɞɢɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ 

(ɂɜɲɢɧɚ, 1987). Ɉɤɢɫɥɟɧɢɟ ɦɨɧɨɤɚɪɛɨɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɜ ɨɤɫɢɦɨɧɨɤɚɪɛɨɧɨɜɭɸ 

ɢɞɟɬ ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. ɉɪɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ 

ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɢ ɨɤɫɢɝɪɭɩɩɵ ω-ɨɤɫɢɦɨɧɨɤɚɪɛɨɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɜ ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɶɧɭɸ 

ɝɪɭɩɩɭ ɞɢɤɚɪɛɨɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɪɹɞɟ ɨɛɦɟɧɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ 

ɦɨɠɟɬ ɡɚɦɟɧɹɬɶɫɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ ɜɨɞɵ. 

Ʉɨɧɟɱɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɱɜɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ:   

- ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɚ (ɫɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɚɪɛɨɧɚɬɨɜ) ɢ ɜɨɞɚ;   

- ɤɢɫɥɨɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ (ɫɩɢɪɬɵ, ɤɢɫɥɨɬɵ, ɚɥɶɞɟɝɢɞɵ, 

ɤɟɬɨɧɵ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɩɨɱɜɟɧɧɵɣ ɝɭɦɭɫ, ɱɚɫɬɢɱɧɨ 

ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬɫɹ ɜ ɜɨɞɟ ɢ ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ.  
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Ɋɢɫ 2. Ɉɤɢɫɥɟɧɢɟ ɚɥɢɮɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ (Rojo, 2009).  

 

Ⱦɟɫɬɪɭɤɰɢɹ ɰɢɤɥɨɚɥɤɚɧɨɜ ɋnH2n. ɐɢɤɥɨɚɥɤɚɧɵ ɩɨɞɞɚɸɬɫɹ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɸ ɬɪɭɞɧɟɟ ɚɥɤɚɧɨɜ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɰɢɤɥɚ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɤɢɫɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɟɟ, ɱɟɦ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɫ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ. 

ɒɬɚɦɦɵ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɬɶ ɰɢɤɥɨɚɥɤɚɧɵ, ɢɦɟɸɬ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ 

ɮɟɪɦɟɧɬɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɤɢɫɥɹɸɳɢɟ ɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧ ɞɨ ɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧɨɥɚ, ɚ ɟɝɨ – 

ɞɨ ɚɞɢɩɢɧɨɜɨɣ, ɜɚɥɟɪɢɚɧɨɜɨɣ, ɦɭɪɚɜɶɢɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬ. Ȼɟɥɨɤ, ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɣ 

ɩɟɪɜɭɸ ɪɟɚɤɰɢɸ, ɝɨɦɨɥɨɝɢɱɟɧ ɛɭɬɚɧ-ɦɨɧɨɨɤɫɢɝɟɧɚɡɟ (ȼɟɬɪɨɜɚ, 2013). 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɤɨɧɰɟɜɨɣ ɦɟɬɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɤɚɤ ɭ n-ɚɥɤɚɧɨɜ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ 

ɩɟɪɜɢɱɧɭɸ ɚɬɚɤɭ. ɐɢɤɥɨɚɥɤɚɧɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɰɢɤɥɨɚɥɤɚɧɵ, 

ɞɟɝɪɚɞɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ ɫɨ-ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 3.).  

Ɋɢɫ 3. Ⱦɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧɚ: 1-ɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧɦɨɧɨɨɤɫɢɝɟɧɚɡɚ, 2 –ɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧɨɥ 

ɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɚ, 3-ɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧɨɧ ɦɨɧɨɨɤɫɢɝɟɧɚɡɚ, 4-ɤɚɩɪɨɥɚɤɬɨɧɝɢɞɪɨɥɚɡɚ (Olajire and 

Essien, 2014). 
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Ⱦɟɫɬɪɭɤɰɢɹ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ CnH2n-6. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ 

ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ, ɬɪɭɞɧɨ ɩɨɞɞɚɟɬɫɹ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɯ ɪɚɡɪɵɜ ɜ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ. Ⱥɷɪɨɛɧɵɟ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɨɤɢɫɥɹɸɬ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɞɨ ɬɚɤɢɯ 

ɞɢɝɢɞɪɨɤɫɢɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɤɚɤ ɩɪɨɬɨɤɚɬɟɯɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ, 

ɝɟɧɬɟɡɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɫɥɟɞɭɸɬ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 

ɪɚɫɤɪɵɬɢɟɦ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɤɨɥɶɰɚ ɞɥɹ ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧɚ ɢ ɩɪɨɬɨɤɚɬɟɯɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɟ 

ɞɢɨɤɫɢɝɟɧɚɡɚɦɢ ɦɨɠɟɬ ɢɞɬɢ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɶɧɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ − 

ɢɧɬɪɚɞɢɨɥɶɧɵɣ ɩɭɬɶ (ɨɪɬɨ-ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɟ) (ɪɢɫ. 4) ɢɥɢ ɪɹɞɨɦ ɫ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 

ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ − ɷɤɫɬɪɚɞɢɨɥɶɧɵɣ ɩɭɬɶ (ɦɟɬɚ-ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɟ) (ɪɢɫ. 5). 

(Baboshin, 2012).  

 

Ɋɢɫ 4. Ɉɪɬɨ - ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɟ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ: 1- ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɚɡɚ, 2- 

ɦɭɤɨɧɚɬɰɢɤɥɨɢɡɨɦɟɪɚɡɚ, 3- ɦɭɤɨɧɨɥɚɤɬɨɧ-ɢɡɨɦɟɪɚɡɚ, 4 - ɩɪɨɬɨɤɚɬɟɯɚɬ 3,4 ɞɢɨɤɫɢɝɟɧɚɡɚ, 5 

- 3- ɤɚɪɛɨɤɫɢɦɭɤɨɧɚɬ ɰɢɤɥɨɢɡɨɦɟɪɚɡɚ, 7 - 4 -ɨɤɫɨɚɞɢɩɚɬ-ɟɧɨɥɥɚɤɬɨɧ ɝɢɞɪɨɥɚɡɚ, 8- 3 -

ɨɤɫɨɚɞɢɩɚɬ-ɫɭɤɰɢɧɢɥ ɋɨȺ ɬɪɚɧɫɮɟɪɚɡɚ, 9- 3- ɨɤɫɨɞɢɩɢɥ ɋɨȺ –ɬɢɨɥɚɡɚ 
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ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɝɟɧɬɢɡɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɟ ɤɨɥɶɰɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɦɟɠɞɭ 

ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ ɢ ɫɦɟɠɧɨɣ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɪɨɥɶ ɜ 

ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɤɚɬɟɯɨɥ-, ɩɪɨɬɨɤɚɬɟɯɚɬ- 

ɢ ɝɟɧɬɢɡɚɬɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɸɬ ɪɟɚɤɰɢɢ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ 

ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ. Ʉɨɧɟɱɧɵɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɨɪɬɨ-ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ 

ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɹɧɬɚɪɧɚɹ ɢ ɭɤɫɭɫɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɚɥɟɟ 

ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɰɢɤɥ Ʉɪɟɛɫɚ. ȼ ɪɚɫɤɪɵɬɢɢ ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧɚ ɩɨ ɦɟɬɚ-ɩɭɬɢ ɦɨɝɭɬ 

ɛɵɬɶ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɵ ɞɜɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. 

 

Ɋɢɫ 5. Ɇɟɬɚ - ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɟ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ: 1- ɦɟɬɚɩɢɪɨɤɚɬɟɯɚɡɚ (ɤɚɬɟɯɨɥ 2,3 

ɞɢɨɤɫɢɝɟɧɚɡɚ), 2- ɩɪɨɬɨɤɚɬɟɯɚɬ 4,5 ɞɢɨɤɫɢɝɟɧɚɡɚ 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɟɪɜɨɦɭ, ɚɥɶɞɟɝɢɞ 2-ɝɢɞɪɨɤɫɢɦɭɤɨɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɩɨɞ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɇȺȾ-ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɵ ɦɨɠɟɬ ɨɤɢɫɥɹɬɶɫɹ ɞɨ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 2-ɝɢɞɪɨɤɫɢɦɭɤɨɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɬɚɭɬɨɦɟɪɚɡɵ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɬɚɭɬɨɦɟɪɧɭɸ ɮɨɪɦɭ. ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɚɯ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɜɬɨɪɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ, 

ɝɢɞɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɟ ɚɥɶɞɟɝɢɞɚ 2-ɝɢɞɪɨɤɫɢɦɭɤɨɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ 

ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɭɪɚɜɶɢɧɨɣ ɢ 2-

ɝɢɞɪɨɤɫɢɩɟɧɬɚɞɢɟɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɝɢɞɪɚɬɚɡɵ 

ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ 4-ɝɢɞɪɨɤɫɢ-2-ɨɤɫɨɩɟɧɬɚɧɨɜɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɚɥɶɞɨɥɚɡɵ 

ɪɚɫɳɟɩɥɹɸɬ ɞɨ ɚɰɟɬɚɥɶɞɟɝɢɞɚ ɢ ɩɢɪɭɜɚɬɚ. Ⱦɥɢɧɧɵɟ ɚɥɢɮɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ β-ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ 

ɪɚɫɳɟɩɥɹɸɬɫɹ ɞɨ ɛɨɥɟɟ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɛɨɤɨɜɵɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɢɧɬɟɪɦɟɞɢɚɬɵ ɩɪɟɬɟɪɩɟɜɚɸɬ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɟ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɤɨɥɶɰɚ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ (ɏɨɦɟɧɤɨɜ ɢ ɞɪ., 2008). 
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Ⱦɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɬɨɥɭɨɥɚ. ɂɦɟɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɭɬɟɣ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ 

ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɨɥɭɨɥ ɞɟɝɪɚɞɢɪɭɟɬɫɹ ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ 

ɩɹɬɶɸ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɭɬɹɦɢ. ɉɟɪɜɵɦ ɲɚɝɨɦ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɬɨɥɭɨɥɚ   

Pseudomonas putida ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɜ ɬɨɥɭɨɥ, 

ɨɛɪɚɡɭɹ ɰɢɫ-ɬɨɥɭɨɥ-ɞɢɝɢɞɪɨɞɢɨɥ. ɗɬɨɬ ɢɧɬɟɪɦɟɞɢɚɬ ɡɚɬɟɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɞɨ 

3-ɦɟɬɢɥɤɚɬɟɯɨɥɚ. ɍ Pseudomonas mendocina ɬɨɥɭɨɥ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɬɨɥɭɨɥ 4-

ɦɨɧɨɨɤɫɢɝɟɧɚɡɨɣ ɞɨ ɪ-ɤɪɟɡɨɥɚ. ɍ Pseudomonas pickettii, ɬɨɥɭɨɥ ɨɤɢɫɥɹɟɬɫɹ 3-

ɦɨɧɨɨɤɫɢɝɟɧɚɡɨɣ ɞɨ m-ɤɪɟɡɨɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɨɤɢɫɥɹɟɬɫɹ ɞɨ 3- 

ɦɟɬɢɥɤɚɬɟɯɨɥɚ ɞɪɭɝɨɣ ɦɨɧɨɨɤɫɢɝɟɧɚɡɨɣ. ɍ Bukholderia cepacia, ɬɨɥɭɨɥ 

ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɞɨ ɨ-ɤɪɟɡɨɥɚ ɬɨɥɭɨɥɨɤɫɢɝɟɧɚɡɨɣ, ɷɬɨɬ ɢɧɬɟɪɦɟɞɢɚɧɬ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɞɪɭɝɨɣ ɦɨɧɨɨɤɫɢɝɟɧɚɡɨɣ ɞɨ 3-ɦɟɬɢɥɤɚɬɟɯɨɥɚ (Ɍɢɦɟɪɝɚɡɢɧɚ 

ɢ ɞɪ., 2012). 

Ⱦɟɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨɥɢɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. ɉɨɥɢɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ (ɉȺɍ) – ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɪɭɞɧɨɪɚɡɥɚɝɚɟɦɵɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɨɥɥɸɬɚɧɬɵ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɬɨɤɫɢɱɧɵɦɢ, ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɵɦɢ ɢ ɦɭɬɚɝɟɧɧɵɦɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. Ʉ ɫɚɦɵɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɛɟɧɡ(ɚ)ɩɢɪɟɧ. 

Ȼɚɤɬɟɪɢɢ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɡɟɥɟɧɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ ɨɤɢɫɥɹɸɬ ɉȺɍ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɨɛɚ 

ɚɬɨɦɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ (ɪɟɚɤɰɢɹ ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɞɢɨɤɫɢɝɟɧɚɡɨɣ), 

ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɰɢɫ-ɝɢɞɪɨɞɢɨɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɬɟɦ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ 

ɝɢɞɪɨɝɟɧɢɡɚɰɢɢ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɉȺɍ ɨɛɪɚɬɧɨ 

ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɱɢɫɥɭ ɤɨɥɟɰ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɟ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɜɨɞɧɨɣ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɱɢɫɥɚ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɤɨɥɟɰ. Ɏɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɚɹ ɚɬɚɤɚ ɤɨɥɟɰ ɉȺɍ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɚɷɪɨɛɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɇɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɦɟɬɚɧ-

ɦɨɧɨɨɤɫɢɞɚɡɵ ɢ ɥɢɝɧɢɧ-ɩɟɪɨɤɫɢɞɚɡɵ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ ɚɧɚɷɪɨɛɧɨɦ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ 

ɉȺɍ. ɒɬɚɦɦɵ Pseudomonas ɢ Flavobacterium ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɨɤɢɫɥɹɬɶ ɚɧɬɪɚɰɟɧ ɢ 

ɮɟɧɚɧɬɪɟɧ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɚɥɢɰɢɥɨɜɭɸ 

ɤɢɫɥɨɬɭ ɢ ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧ (Ʉɨɪɲɭɧɨɜɚ ɢ ɞɪ., 2010).  
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ɋɚɦɵɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɫ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɉȺɍ – ɧɚɮɬɚɥɢɧ C10H8,

 ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɞɜɭɯ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɛɟɧɡɨɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɰ. ɉɟɪɜɚɹ 

ɪɟɚɤɰɢɹ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɧɚɮɬɚɥɢɧɚ, ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɟɦɚɹ ɧɚɮɬɚɥɢɧ-ɞɢɨɤɫɢɝɟɧɚɡɚɦɢ ɢ 

ɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɚɦɢ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɰɢɫ-1,2-ɞɢɝɢɞɪɨɤɫɢ-1,2-

ɞɢɝɢɞɪɨɧɚɮɬɚɥɢɧɚ.  ɏɨɬɹ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɞɢɨɤɫɢɝɟɧɚɡɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɠɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɰɢɫ-2,3-ɞɢɝɢɞɪɨɤɫɢ-2,3-

ɞɢɝɢɞɪɨɧɚɮɬɚɥɢɧ. ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 1,2-ɞɢɝɢɞɪɨɤɫɢɧɚɮɬɚɥɢɧɚ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɇȺȾɇ, ɱɬɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬ 

ɧɚɮɬɚɥɢɧ-ɞɢɨɤɫɢɝɟɧɚɡɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɪɨɞɨɜ Rhodococcus ɢ Pseudomonas. 

ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɩɨ ɦɟɬɚ-

ɩɭɬɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɚɥɢɰɢɥɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. 

Ɇɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɢɞɟɬ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟ ɫɚɥɢɰɢɥɚɬ-5-

ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɚɡɵ ɱɟɪɟɡ ɝɟɧɬɢɡɢɧɨɜɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ ɢɥɢ ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɜ 

ɫɥɭɱɚɟ ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧɚ, ɤɨɧɟɱɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɛɢɨɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɚɰɟɬɢɥ- ɢ ɫɭɤɰɢɧɢɥ ɤɨɮɟɪɦɟɧɬ-Ⱥ, ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɝɟɧɬɟɡɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ – 

ɚɰɟɬɨɚɰɟɬɚɬ ɢ ɮɭɦɚɪɚɬ (ɏɨɦɟɧɤɨɜ ɢ ɞɪ., 2008). 

Ɉɤɢɫɥɟɧɢɟ ɮɟɧɚɧɬɪɟɧɚ C14H10. ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɮɟɧɚɬɪɟɧ ɤɚɤ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ 

ɷɧɟɪɝɢɢ: Commomonas testosterone, Burkholderia sp, Alcaligenes faecalis, 

Springomonas sp, Micobacterium sp., Pseudomonas putida (Ɍɢɦɟɪɝɚɡɢɧɚ, 2012). 

Ɉɩɢɫɚɧɵ ɞɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɭɬɢ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɮɟɧɚɧɬɪɟɧɚ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɮɟɧɚɧɬɪɟɧ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɞɨ 1-ɝɢɞɪɨɤɫɢ-2-

ɧɚɮɬɨɣɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɭɬɢ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɷɬɨɝɨ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵ. 1-ɝɢɞɪɨɤɫɢ-2-ɧɚɮɬɨɣɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ 

ɥɢɛɨ ɱɟɪɟɡ ɫɚɥɢɰɢɥɨɜɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ ɢ ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧ, ɥɢɛɨ ɱɟɪɟɡ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨ-

ɮɬɚɥɚɬɚ ɢ ɩɪɨɬɨɤɚɬɟɯɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. ɉɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧ ɢ ɩɪɨɬɨɤɚɬɟɯɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ 

ɞɚɥɟɟ ɪɚɫɳɟɩɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɨɪɬɨ- ɢɥɢ ɦɟɬɚ-ɩɭɬɢ ɞɨ ɢɧɬɟɪɦɟɞɢɚɬɨɜ ɰɢɤɥɚ Ʉɪɟɛɫɚ. 
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ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɣ ɩɭɬɶ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɫɚɥɢɰɢɥɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɱɟɪɟɡ 

ɝɟɧɬɢɡɢɧɨɜɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ (Ʉɨɲɟɥɟɜɚ ɢ ɞɪ., 2000, ɉɭɧɬɭɫ ɢ ɞɪ., 2008).  

Ɍɚɤ, ɝɥɚɜɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚɮɬɚɥɢɧɚ - ɫɚɥɢɰɢɥɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ; 

ɚɧɬɪɚɰɟɧɚ - 3-ɝɢɞɪɨɤɫɢ-2-ɧɚɮɬɨɣɧɚɹ; ɮɟɧɚɧɬɪɟɧɚ - 1-ɝɢɞɪɨɤɫɢ-2 ɧɚɮɬɨɣɧɚɹ; 

ɯɪɢɡɟɧɚ - ɝɢɞɪɨɤɫɢɮɟɧɚɧɬɪɟɧɤɚɪɛɨɧɨɜɚɹ ɢ ɛɟɧɡɨ[a]ɩɢɪɟɧɚ - 

ɝɢɞɪɨɤɫɢɩɢɪɟɧɤɚɪɛɨɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɵ (ɪɢɫ.6) (Ʌɟɧёɜɚ ɢ ɞɪ., 2009). 

 

Ɋɢɫ 6. ɉɭɬɢ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɧɚɮɬɚɥɢɧɚ ɢ ɮɟɧɚɧɬɪɟɧɚ (ɉɭɧɬɭɫ ɢ ɞɪ., 2008) 

 

Ⱦɟɫɬɪɭɤɰɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɢ ɫɦɨɥ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ 

ɬɹɠɟɥɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɧɟɮɬɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɦɨɥɵ ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɵ, ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɚ ɢɯ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ (Ɍɢɦɟɪɝɚɡɢɧɚ ɢ ɞɪ., 2012; ɋɭɥɟɣɦɚɧɨɜ ɢ ɞɪ., 2012) ɤ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɢ ɦɚɥɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɠɢɞɤɨɣ 
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ɫɪɟɞɟ. Ɉɧɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɥɢɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫ 

ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɹɞɪɚɦɢ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɢɪɭɟɦɵ 

ɬɨɥɶɤɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɬɪɟɦɹ ɢ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ (Ɏɢɥɚɬɨɜ ɢ 

ɞɪ., 2012; Ʉɨɩɵɬɨɜ ɢ ɞɪ., 2013). Ɉɞɧɚɤɨ ɢɦɟɸɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɨɛ ɢɯ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (Tang ɢ ɞɪ., 2012; Chang ɢ 

ɞɪ., 2013). ȼ ɪɚɛɨɬɟ (ɋɚɡɵɤɢɧ ɢ ɞɪ., 2011) ɛɵɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, 

ɚɤɬɢɜɧɨ ɞɟɝɪɚɞɢɪɭɸɳɢɟ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɵ (Shewanella putrefaciens, Pseudomonas 

anguilliseptica, Micrococcus luteus, Acinetobacter calcoaceticus) ɢ ɫɦɨɥɵ 

(Achromobacter xylosoxidans, Acinetobacter calcoaceticus). ɉɪɢ ɛɢɨɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɫɦɨɥ ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɫɟɥ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 

"ɨɬɳɟɩɥɟɧɢɟɦ" ɩɚɪɚɮɢɧɨɜɵɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɨɬ ɦɨɥɟɤɭɥ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɦ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡ. ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɤɚɪɤɚɫɚ ɫɦɨɥ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ 

ɜɵɫɨɤɨɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɨɥɢɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɦɢ ɢɡ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɤɨɥɟɰ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ 

ɝɟɬɟɪɨɚɬɨɦɧɵɦɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɫɟɪɭ, ɚɡɨɬ ɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞ. ȼ ɩɟɪɜɭɸ 

ɨɱɟɪɟɞɶ ɛɢɨɞɟɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɦɨɥ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɫ ɨɬɳɟɩɥɟɧɢɟɦ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɯ 

ɩɚɪɚɮɢɧɨɜɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɹɞɪɨ ɨɤɢɫɥɹɟɬɫɹ ɫ ɦɟɧɶɲɟɣ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ (Ɏɢɥɚɬɨɜ ɢ ɞɪ., 2012). 

 

1.6 Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɤ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɸ ɧɟɮɬɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɡɨɮɢɥɶɧɵɟ 

ɭɫɥɨɜɢɹ, ɬ. ɟ. 20-28 
0ɋ. Ɉɞɧɚɤɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɟɮɬɢ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫ ɯɨɥɨɞɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ, 

ɝɞɟ ɩɟɪɢɨɞ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 50 ɥɟɬ (Ⱥɥɟɤɫɟɟɜ, 2011) ɢ ɛɨɥɟɟ, 

ɜɫɬɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɦ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɫɟɥɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ-

ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ. Ʉɨɪɨɬɤɨɟ ɥɟɬɨ - ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɥɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɣ ɮɚɤɬɨɪ ɩɪɢ 
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ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɡɨɧɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ 

ɢ ɭɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɤɥɢɦɚɬɚ. ɉɪɢ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɹ ɧɟɮɬɢ 

ɚɛɨɪɢɝɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɛɢɨɬɨɣ ɩɨɱɬɢ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ 

ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ (ɫɨɥɧɟɱɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ, ɮɟɪɦɟɧɬɵ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ). 

ɉɨɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɪɭɲɚɟɬ ɛɢɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ 

ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɜɹɡɤɨɫɬɶ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɦɟɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɟ ɩɨɢɫɤɭ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɤ ɧɢɡɤɢɦ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦ. ɉɵɪɱɟɧɤɨɜɨɣ ɂ.Ⱥ. ɫ ɫɨɚɜɬɨɪɚɦɢ (ɉɵɪɱɟɧɤɨɜɚ ɢ ɞɪ., 2006) 

ɢɡɭɱɟɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ - ɧɟɮɬɟɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ ɢ ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ 

ɉȺɍ ɤ ɪɨɫɬɭ ɧɚ ɞɢɡɟɥɶɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ ɢ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ 4-6 
0ɋ ɢ 24 ºɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ NaCl (ɞɨ 6 %). ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɭ ɪ. Rhodococcus sp. 

(ɲɬɚɦɦɵ Q15, S26, X5) ɢ ɭ ɪ. Pseudomonas sp. (ɲɬɚɦɦ 142 NF) ɫɬɟɩɟɧɶ 

ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɵɲɟ ɩɪɢ 4-6 ºɋ, ɱɟɦ ɩɪɢ 24 ºɋ.  

Ʉɨɪɲɭɧɨɜɚ Ɍ.ɘ. ɫ ɫɨɚɜɬ. (Ʉɨɪɲɭɧɨɜɚ ɢ ɞɪ., 2012) ɢɡ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨ-

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɩɨɱɜɵ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɜɵɞɟɥɢɥɚ ɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɥɚ 8 

ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɤ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɸ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ: ɞɟɤɚɧɚ, 

ɬɨɥɭɨɥɚ ɢ β-ɦɟɬɢɥɧɚɮɬɚɥɢɧɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɢɡɤɢɯ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. 

ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ Pseudomonas sp. (ɲɬɚɦɦ 1.1), Pseudomonas sp. (ɲɬɚɦɦ 1.2), 

Rhodococcus sp. (ɲɬɚɦɦ 3.3) ɢ Acinetobacter sp. (ɲɬɚɦɦ 4.3) ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɞɟɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 4-6 ºɋ.  ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɟ 

Ʉɨɪɲɭɧɨɜɨɣ Ɍ.ɘ. ɫ ɫɨɚɜɬɨɪɚɦɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ 

ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɸ ɩɚɪɚɮɢɧɨɜɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ 

ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 8 
0ɋ Pseudomonas sp. (ɲɬɚɦɦ ɂȻ 1.1.) (Ʉɨɪɲɭɧɨɜɚ ɢ ɞɪ., 

2016).  

ȼ ɪɚɛɨɬɟ (Margesin ɢ ɞɪ., 2014) ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ Rhodococcus erythropolis 

(ɲɬɚɦɦ BZ4), ɛɵɥ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɤ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɩɪɢ 15 
0ɋ, 

Rhodococcus cercidiphyllus (ɲɬɚɦɦ BZ22), Arthrobacter sulfureus (ɲɬɚɦɦ 
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BZ73) ɢ Pimelobacter simplex (ɲɬɚɦɦ BZ91) ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɥɢ ɧ-ɚɥɤɚɧɵ (C12-

C22), ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ (ɮɟɧɨɥ) ɢ ɩɨɥɢɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ (ɚɧɬɪɚɰɟɧ, ɩɢɪɟɧ) ɩɪɢ 1-30 °ɋ. 

 

1.7 ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɢɡɨɫɮɟɪɧɵɯ ɢ ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɨɜ 

ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɮɬɶ 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ (Siliciano, 2001; Gomes et al., 2010; Yousaf et al., 

2011) ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɦɢɤɪɨɛɧɚɹ ɩɨɩɭɥɹɰɢɹ ɜ ɪɢɡɨɫɮɟɪɟ ɢ ɷɧɞɨɫɮɟɪɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 

ɨɛɨɝɚɳɟɧɚ ɜɚɠɧɵɦɢ ɤɚɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɝɟɧɚɦɢ - ɩɥɚɡɦɢɞɚɦɢ ɞɥɹ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɞɟɬɨɤɫɢɤɚɰɢɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ. Ɋɚɫɬɟɧɢɹ, ɜɵɪɚɳɟɧɧɵɟ ɜ ɩɨɱɜɟ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ 

ɤɫɟɧɨɛɢɨɬɢɤɚɦɢ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɚɛɢɪɚɥɢ ɷɧɞɨɫɮɟɪɧɵɟ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɫ ɝɟɧɚɦɢ, ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ. Ȼɵɥɨ ɩɪɨɜɟɪɟɧɨ, ɱɬɨ 

ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɧɟɮɬɹɧɵɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ, ɝɟɧɵ, ɤɨɞɢɪɭɸɳɢɟ 

ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɸ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ (ɚɥɤɚɧɦɨɧɨɨɤɫɢɝɟɧɚɡɚ ɢ 

ɧɚɮɬɚɥɢɧɞɢɨɤɫɢɝɟɧɚɡɚ), ɛɵɥɢ ɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜ ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɯ ɢ 

ɪɢɡɨɫɮɟɪɧɵɯ ɲɬɚɦɦɚɯ (Zareen Khan and Sharon Doty, 2011). ɉɟɪɜɨɟ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɳɟɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɷɧɞɨɮɢɬɚ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɬɶ 

ɧɢɬɪɨɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɛɵɥɨ ɫɞɟɥɚɧɨ ȼɚɧ ɗɣɤɟɧɨɦ ɢ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ (Aken et al., 2004). Ⱥɜɬɨɪɵ ɨɩɢɫɚɥɢ ɷɧɞɨɮɢɬ Methylobacterium 

populum sp. (ɲɬɚɦɦ BJ001), ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɡ ɬɨɩɨɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ ɫɩɨɫɨɛɟɧ 

ɪɚɡɪɭɲɚɬɶ ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ TNT (2,4,6-ɬɪɢɧɢɬɪɨɬɨɥɭɨɥ) ɢ 

RDX (ɝɟɤɫɚɝɢɞɪɨ-1,3,5 Ɍɪɢɧɢɬɪɨ-1,3,5-ɬɪɢɚɡɢɧ). ɒɬɚɦɦ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɥ 

ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 60 % RDX ɞɨ ɞɜɭɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɡɚ 2 ɦɟɫɹɰɚ.  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɪɨɞɚɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɢɡ ɷɧɞɨɫɮɟɪɵ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪ. Pseudomonas, Burkholderia, Bacillus ɢ Azospirillum 

(Lodewyckx et al., 2002).  

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɷɧɞɨɫɮɟɪɧɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɞɟɝɪɚɞɢɪɭɸɳɢɟ 

ɧɚɮɬɚɥɢɧ - Pseudomonas sp., Moraxellaceae sp, Micrococcus sp., Sphingobium 
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sp., Microbacterium sp., Acinetobacter sp., Ochrobactrum sp., ɞɟɝɪɚɞɢɪɭɸɳɢɟ 

ɞɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ - Pseudomonas rhodesiae, Pantoea (Oliveira et al., 2013).  

 Ɍɚɤɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɪɨɫɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢɥɢ ɩɨɜɵɲɚɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 

ɤ ɩɚɬɨɝɟɧɚɦ (Compant et al., 2005; Zachow et al., 2008, ɂɜɚɧɨɜɚ ɢ ɞɪ., 2015). 
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ȽɅȺȼȺ 2 ɈȻɔȿɄɌɕ ɂ ɆȿɌɈȾɕ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə 

 

2.1 Ɉɛɴɟɤɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɥɢ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɩɨɱɜɵ, ɷɧɞɨ - ɢ ɪɢɡɨɫɮɟɪɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, 

ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɧɚ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ (ɩ. 

Ɍɵɪɟɬɶ). ȼ 1993 ɝ. ɧɚ ɷɬɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɨɢɡɨɲɥɚ ɤɪɭɩɧɚɹ ɧɟɮɬɹɧɚɹ ɚɜɚɪɢɹ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɪɵɜɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɜɵɬɟɤɥɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 14 ɬɨɧɧ ɧɟɮɬɢ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɰɜɟɬɟɧɢɹ: Ʌɨɩɭɯ (Arctium 

lappa), Ʌɚɩɱɚɬɤɚ (Potentilla anserina), ɉɵɪɟɣ (Elytrigia repens), Ɉɫɨɤɚ (Carex 

acuta). Ɉɛɪɚɡɰɵ ɥɭɝɨɜɨ-ɛɨɥɨɬɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɨɬɛɢɪɚɥɢɫɶ ɜ ɢɸɥɟ     

2009 ɝ.  

2.2 Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ  
2.2.1 Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 

Ⱦɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢɡ ɷɧɞɨɫɮɟɪɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɭɸ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɸ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɩɭɬɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɝɢɩɨɯɥɨɪɢɬɨɦ 

ɧɚɬɪɢɹ (0.7 %) ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10 ɦɢɧ (Ɇɚɪɤɨɜɚ, 2013). ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɝɨɦɨɝɟɧɢɡɢɪɨɜɚɥɢ ɢ ɜɵɫɟɜɚɥɢ ɜ ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɢ ɫ ɆɉȺ. ɑɚɲɤɢ ɫ 

ɚɝɚɪɨɦ ɢɧɤɭɛɢɪɨɜɚɥɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 26 °ɋ.  

Ⱦɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢɡ ɪɢɡɨɫɮɟɪɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 10 ɝ ɤɨɪɧɟɣ 

ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɨɱɜɨɣ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ 100 ɦɥ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ, 

ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 15 ɦɢɧ ɢ ɝɨɬɨɜɢɥɢ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɹ. Ɂɚɬɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 

ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɜɵɫɟɜɚɥɢ ɜ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (ɝ/ɥ): KNO3 

- 4.0, KH2PO4 - 0.6, Na2HPO4·12H2O - 1.4, MgSO4·7H2O - 0.8, ɜɨɞɚ 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ 1 ɥ, ɪɇ-7.0, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ ɝɟɤɫɚɧ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɟ ɦɚɫɥɨ, ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɢ ɛɟɧɡɢɧ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 2 % (V/V). Ɇɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ 

ɢɧɤɭɛɢɪɨɜɚɥɢ 30 ɫɭɬ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɢ ɧɚ ɤɚɱɚɥɤɟ (130 ɨɛ/ɦɢɧ), 

ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 26 
0ɋ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɱɢɫɬɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɚɝɚɪɢɡɨɜɚɧɧɭɸ 

ɫɪɟɞɭ ɆɉȺ.  
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Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 

2-ɯ ɫɭɬɨɱɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 107
 ɄɈȿ/ɦɥ, ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ ɜ 

ɠɢɞɤɭɸ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ 8ȿ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (ɝ/ɥ): NH4NO3 - 1.0; 

MgCI2 - 0.1; KH2PO4 - 3.0; K2HPO4 - 7.0; CaCO3 - 1.0; pH 7.0, ɤɭɞɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɧɨɫɢɥɢ ɫɵɪɭɸ ɧɟɮɬɶ (ȺɇɏɄ 

ɝ. Ⱥɧɝɚɪɫɤ (ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɋ - 85 %, ɇ - 11.76 %, S - 0.92 %) ɜ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 2 % ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. Ʉɭɥɶɬɭɪɵ 

ɜɵɪɚɳɢɜɚɥɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 26  0C, ɜ ɬɟɦɧɨɬɟ. ɉɟɪɜɢɱɧɭɸ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɸ 

ɧɟɮɬɢ ɜ ɤɨɥɛɚɯ ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɩɨ ɷɦɭɥɶɝɚɰɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɧɟɮɬɢ, 

ɩɨɦɭɬɧɟɧɢɸ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ. ɉɨɫɥɟ 2-ɯ ɦɟɫ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɭɛɵɥɶ ɧɟɮɬɢ ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

(Ⱦɪɭɝɨɜ ɢ ɞɪ., 2014). Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɮɬɶ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɥɢ ɝɟɤɫɚɧɨɦ (ɜɵɫɲɟɣ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɱɢɫɬɤɢ). ȼ ɩɪɨɛɵ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (50 ɦɥ) ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ ɝɟɤɫɚɧ (25 ɦɥ). Ɍɳɚɬɟɥɶɧɨ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɥɢ ɫɦɟɫɶ ɜ ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɜɨɪɨɧɤɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 15 ɦɢɧ. ɉɨɫɥɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɮɚɡ ɫɥɢɜɚɥɢ ɧɢɠɧɢɣ ɫɥɨɣ 

(ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɚ) ɜ ɤɨɥɛɭ. Ɉɫɬɚɜɲɢɣɫɹ ɜɟɪɯɧɢɣ ɫɥɨɣ (ɷɤɫɬɪɚɤɬ) 

ɜɵɩɚɪɢɜɚɥɢ ɩɨɞ ɜɵɬɹɠɤɨɣ. ɗɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɟ 1 ɩɪɨɛɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ 3 ɪɚɡɚ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɟɦ ɫɥɭɠɢɥɚ ɫɬɟɪɢɥɶɧɚɹ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ 2 % ɧɟɮɬɢ.   

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɮɬɶ ɩɪɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɟɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɜ ɫɪɟɞɟ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɠɢɞɤɨɣ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ 8ȿ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ 5, 10, 15, 20 ɢ 50 % ɧɟɮɬɢ. ɂɧɨɤɭɥɹɰɢɸ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ 5 ɦɥ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ 100 ɦɥ ɫɪɟɞɵ. 

Ʉɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɤɨɥɛɚɯ ɩɪɢ 26 0ɋ. ɑɟɪɟɡ 2 ɦɟɫ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɭɛɵɥɶ ɧɟɮɬɢ ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

(Ⱦɪɭɝɨɜ ɢ ɞɪ., 2014). 

Иɡɭɱɟɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɲɬɚɦɦɨɜ ɤ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɟɬɪɚɞɟɤɚɧɚ, ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ 

ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɬɜɟɪɞɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ 8ȿ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɚɝɚɪɚ, ɤɭɞɚ ɜɧɨɫɢɥɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ ɜ 

ɪɚɡɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ 1.0; 2.5; 5.0; 7.5; 10.0 % (ɨɛ) (ɬɟɬɪɚɞɟɤɚɧ, ɞɢɡɟɥɶɧɨɟ 

ɬɨɩɥɢɜɨ), ɪɚɡɥɢɜɚɥɢ ɜ ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɢ ɞɨ ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ. Ʉɭɥɶɬɭɪɵ ɜɵɫɟɜɚɥɢ ɧɚ 
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ɱɚɲɤɢ, ɢ ɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɧɚ 10 ɫɭɬɨɤ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɵɬɨɜ ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ -  

«++»  – ɧɚɥɢɱɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ, «+» - ɧɚɥɢɱɢɟ ɪɨɫɬɚ ɢ «–» – ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 

ɪɨɫɬɚ. 

Иɡɭɱɟɧɢɟ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ 

ɤɭɥɶɬɭɪ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɢɧɤɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɤɪɚɫɤɢ 

ɩɨ Ƚɪɚɦɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɫɬɭ ɄɈɇ (ɇɟɬɪɭɫɨɜ ɢ ɞɪ., 2005). Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɤɫɢɞɚɡɵ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɨɤɪɚɫɤɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ  ɬɟɬɪɚɦɟɬɢɥ-n-ɮɟɧɢɥɟɧɞɢɚɦɢɧɚ 

ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɤɚɬɚɥɚɡɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɪɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɝɚɡɚ 

(ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɹ, 2016). Ⱦɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ 

ɚɪɝɢɧɢɧɞɢɝɢɞɪɨɥɚɡɵ, ɥɢɡɢɧɞɢɝɢɞɪɨɥɚɡɵ ɢ ɨɪɬɢɧɢɧɞɢɝɢɞɪɨɥɚɡɵ ɢɡɭɱɚɥɢ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɛɨɪɨɜ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ (ɇɂɐɎ, ɋɚɧɤɬ-

ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ).  

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ ɝɥɸɤɨɡɵ ɲɬɚɦɦɚɦɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɵɣ ɬɟɫɬ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 

ɫɪɟɞɭ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (ɝ/ɥ): ɩɟɩɬɨɧ - 2.0; D-ɝɥɸɤɨɡɚ – 10.0; ɚɝɚɪ - 2.5; 

ɛɪɨɦɬɢɦɨɥɨɜɵɣ ɫɢɧɢɣ (ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ) - 0.03; NaCl - 5.0; Ʉ2HPO4 - 0.3; 

ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɇ=7.1 (ɫɪɟɞɚ ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ). Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ 

ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɜɫɟɝɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 2 ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɫ ɈɎ-ɫɪɟɞɨɣ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɢɫɥɨɬɵ 

ɜ ɨɛɟɢɯ ɩɪɨɛɢɪɤɚɯ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɚɧɚɷɪɨɛɧɨɦ ɩɭɬɢ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ 

ɭɝɥɟɜɨɞɚ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɢɫɥɨɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɪɨɛɢɪɤɟ 

ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɚɷɪɨɛɧɨɟ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɟ. ɐɜɟɬ ɫɪɟɞɵ ɧɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɛɚɤɬɟɪɢɢ 

ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɨɤɢɫɥɹɸɳɟɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ.  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɦɢɥɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 

ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɨ 

ɦɟɬɨɞɢɤɟ (ɇɟɬɪɭɫɨɜ, 2005).  

Иɡɭɱɟɧɢɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹɦɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. Ȼɵɥɢ 

ɩɪɨɜɟɪɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ:  

Rhodococcus erythropolis (108) + Acinetobacter guillouiae1 (112), 

Acinetobacter guillouiae1 (112)  +  Acinetobacter guillouiae2 (114), Rhodococcus 

erythropolis (108) + Acinetobacter guillouiae2 (114), Rhodococcus erythropolis 

(108) + Acinetobacter guillouiae1 (112) + Acinetobacter guillouiae2 (114), 
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Pseudomonas sp.1 (90) + Pseudomonas oryzihabitans (102) + Pseudomonas sp.2 

(109) + Rhodococcus erythropolis (108) + Acinetobacter guillouiae1 (112) + 

Acinetobacter guillouiae2 (114). Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɠɢɞɤɭɸ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɭɸ 

ɫɪɟɞɭ 8ȿ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɟɮɬɢ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 10 % (V/V). ȼ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɥɛɵ ɫɨ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ ɜɧɨɫɢɥɢ ɩɨ 1 ɦɥ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ 

ɤɥɟɬɨɤ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ-ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ. Ɍɢɬɪ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ 

10
7
 ɄɈȿ/ɦɥ. Ʉɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 26 °ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2 

ɦɟɫ. ɉɨɫɥɟ 2 ɦɟɫ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɭɛɵɥɶ ɧɟɮɬɢ ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 

Иɡɭɱɟɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɪɚɡɥɚɝɚɬɶ ɧɟɮɬɶ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. Ⱥɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ: Rhodococcus 

erythropolis (108) + Acinetobacter guillouiae1 (112), Rhodococcus erythropolis 

(108) + Acinetobacter guillouiae2 (114), Rhodococcus erythropolis (108) + 

Acinetobacter guillouiae1 (112) + Acinetobacter guillouiae2 (114), Acinetobacter 

guillouiae1 (112) + Acinetobacter guillouiae2 (114) ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɥɢ ɜ ɠɢɞɤɨɣ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ 8ȿ, ɤɭɞɚ ɜɧɨɫɢɥɢ ɧɟɮɬɶ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 10 % (V/V). 

Ʉɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2 ɦɟɫ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 4 0ɋ ɢ 10 0ɋ. 

2.2.2 Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 

Ⱦɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɜɢɞɨɜɨɣ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɱɢɫɬɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ 

ɚɧɚɥɢɡ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɟɧɚ 16S ɪɊɇɄ (Ɇɚɬɜɟɟɜɚ, 2011, 

Ƚɪɢɝɨɪɶɟɜɚ, 2013).  

ɗɬɚɩɵ ɪɚɛɨɬɵ: 

Ɋɚɫɫɟɜ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɞɨ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɥɨɧɢɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɞɥɹ 

ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ȾɇК.  

ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ȾɇК. Ƚɟɧɨɦɧɭɸ ȾɇɄ ɜɵɞɟɥɹɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ 

ɧɚɛɨɪɚ «Bacteria DNA Preparation Kit» (Jena Biosciences) ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɩɪɢɥɚɝɚɟɦɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ɉЦɊ-ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɟɧɚ 16S ɪɊɇК. 

Ⱦɥɹ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɟɧɚ 16S ɪɊɇɄ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ 

ɷɭɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɩɪɚɣɦɟɪɵ 8f (5’-agagtttgatcctggctcag-3’) ɢ 1492r (5’-
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ggttaccttgttacgactt-3’) ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ «ɉɪɚɣɦɬɟɯ» (Ȼɟɥɚɪɭɫɶ) ɢ ɪɟɚɝɟɧɬɵ ɮɢɪɦɵ 

«Thermo Scientific».  

Ɋɟɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɫɨɞɟɪɠɚɥɚ: 10 ɧɝ ȾɇɄ ɦɚɬɪɢɰɵ, 1×ɛɭɮɟɪ ɞɥɹ 

DreamTaq-ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɵ, 2,0 ɦɆ MgCl2, ɩɨ 2,0 ɦɆ ɤɚɠɞɨɝɨ ɞɇɌɎ, ɩɨ 10 ɩɆ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɚɣɦɟɪɚ, 2,5 ɟɞ. DreamTaq-ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɵ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ: 1 ɰɢɤɥ – 5 ɦɢɧ ɩɪɢ 

95 ºɋ; 30 ɰɢɤɥɨɜ – 94 ºɋ – 20 ɫɟɤ, 55 ºɋ – 20 ɫɟɤ, 72 ºɋ – 90 ɫɟɤ; 1 ɰɢɤɥ – 3 ɦɢɧ 

ɩɪɢ 72 ºɋ; ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɞɨ 4 ºɋ. 

Эɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɉЦɊ-ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ. 

ɉɪɨɞɭɤɬɵ ɉɐɊ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡɚ ɜ 1 % ɚɝɚɪɨɡɧɨɦ ɝɟɥɟ 

ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 1×ɌȺȿ-ɛɭɮɟɪɚ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ – 5 

ȼ/ɫɦ. ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ȾɇɄ – ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɛɪɨɦɢɫɬɨɝɨ ɷɬɢɞɢɹ (0,05 

ɦɤɝ/ɦɥ). ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɉɐɊ – ɦɚɪɤɟɪ 

ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ȾɇɄ GeneRuler DNA Ladder 1Kb Plus (Thermo 

Scientific). 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɉЦɊ. Ⱦɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɉɐɊ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɣ ɧɚɛɨɪ DNA Extraction kit (Thermo 

Scientific,Germany), ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɥɚɝɚɟɦɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ɋɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɟɧɚ 16S ɪɊɇК, ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɚɧɚɥɢɡ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ. Ɋɟɚɤɰɢɸ ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɧɚɛɨɪ 

ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ DNA Cycle Sequencing Kit (Jena Bioscience, Germany), ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɩɪɢɥɚɝɚɟɦɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ Li-COR 4300 DNA Analyzer (ɋɒȺ). Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɭɸ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɯ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 

ɜ ɮɨɪɦɚɬɚɯ FASTA, Genbank, Plain text ɜɵɩɨɥɧɹɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ e-

Seq™ Software.  

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɝɨɦɨɥɨɝɢɢ ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɟɧɚ 16S ɪɊɇɄ ɢ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ GenBank ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ Nucleotide 
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BLAST (Ɇɚɬɜɟɟɜɚ, 2011, Ƚɪɢɝɨɪɶɟɜɚ, 2013).  ɋɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ 

ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɢ ɇȺɇ Ȼɟɥɚɪɭɫɢ (ɝ. Ɇɢɧɫɤ). 

2.2.3 ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɮɟɧɨɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɋɨɫɬɚɜ 

ɮɟɧɨɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ (Ɏɋ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɜ ɷɬɢɥɚɰɟɬɚɬɧɵɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚɯ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɢɡ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ. Ȼɚɤɬɟɪɢɢ (107
 ɄɈȿ/ɦɥ) 

ɜɵɪɚɳɢɜɚɥɢ ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ 8ȿ ɧɟɮɬɶ (10 % ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ) (ɏɚɛɢɛɭɥɥɢɧɚ ɢ 

ɞɪ., 2000). ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ 8 ɧɟɞɟɥɶ, ɟɠɟɧɟɞɟɥɶɧɨ ɨɬɛɢɪɚɹ ɩɨ 50 ɦɥ  ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɉɪɨɛɭ ɩɨɞɤɢɫɥɹɥɢ 2ɇ HCl ɞɨ ɪɇ 3.0, ɚ Ɏɋ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɥɢ 

ɷɬɢɥɚɰɟɬɚɬɨɦ ɜ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 1:1 (ɨɛ/ɨɛ). Ɂɚɬɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ ɭɞɚɥɹɥɢ ɜ ɬɨɤɟ 

ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɚ ɨɫɬɚɬɨɤ ɩɟɪɟɪɚɫɬɜɨɪɹɥɢ ɜ 0.2 ɦɥ ɦɟɬɚɧɨɥɚ. ɋɨɫɬɚɜ Ɏɋ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ȼɗɀɏ. Ʉɨɧɬɪɨɥɟɦ ɫɥɭɠɢɥɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɛɟɡ 

ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɤɬɟɪɢɣ. 

ɉɪɨɞɭɤɬɵ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɮɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɧɚ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɦ 

ɦɢɤɪɨɤɨɥɨɧɨɱɧɨɦ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɟ «Ɇɢɥɢɯɪɨɦ Ⱥ-02» («ɇɚɭɱɩɪɢɛɨɪ», Ɋɨɫɫɢɹ) 

ɧɚ ɤɨɥɨɧɤɟ (2×75 ɦɦ, 5 μɦ) ProntoSil 120-5-C18 («ɗɤɨɇɨɜɚ», Ɋɨɫɫɢɹ) ɜ 

ɨɛɪɚɳɟɧɧɨɣ ɮɚɡɟ. Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɩɪɢ 40 °ɋ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ 100 

ɦɤɥ/ɦɢɧ ɜ ɝɪɚɞɢɟɧɬɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ Ⱥ:Ȼ, ɝɞɟ Ⱥ - 0.2 ɧ. ɩɟɪɯɥɨɪɚɬ Li ɜ 0.1 %-

ɧɨɦ ɜɨɞɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɬɪɢɮɬɨɪɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ Ȼ - 100 %-ɧɵɣ ɚɰɟɬɨɧɢɬɪɢɥ 

(ɫɨɪɬ «0»). Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɵ ɦɚɠɨɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɝɪɚɞɢɟɧɬɟ ɚɰɟɬɨɧɢɬɪɢɥɚ (Ȼ) ɨɬ 5 ɞɨ 100% , ɢɡɦɟɧɹɹ ɟɝɨ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɨɬ 5 ɞɨ 28% ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1-9 ɦɢɧ ɢ ɨɬ 46 ɞɨ 100 %  9-18 ɦɢɧ. 

Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɛɵ - 4 μɥ, ɞɟɬɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɩɪɢ 250, 280, 290, 300 ɢ 

310 ɧɦ. ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɸ Ɏɋ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɦɟɬɱɢɤɨɜ, ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɍɎ-ɫɩɟɤɬɪɨɜ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ Ɏɋ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 

ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɭ ɫɩɟɤɬɪɨɜ «ȻȾ-2003-500» ɞɥɹ «Ɇɢɥɢɯɪɨɦ Ⱥ-02». 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɦɟɬɱɢɤɨɜ ɧɚɧɨɫɢɥɢ ɩɪɨɬɨɤɚɬɟɯɨɜɭɸ, 

ɜɚɧɢɥɢɧɨɜɭɸ, ɢ ɤɨɪɢɱɧɭɸ ɤɢɫɥɨɬɵ («Serva», ɋɒȺ); ɛɟɧɡɨɣɧɭɸ («Ɋɟɚɯɢɦ», 

ɍɤɪɚɢɧɚ); ɩ-ɤɭɦɚɪɨɜɭɸ, ɩ-ɨɤɫɢɛɟɧɡɨɣɧɭɸ, ɨ-ɩɪɨɬɨɤɚɬɟɯɨɜɭɸ, ɫɚɥɢɰɢɥɨɜɭɸ, 
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ɫɢɪɟɧɟɜɭɸ, ɮɟɪɭɥɨɜɭɸ, ɤɨɮɟɣɧɭɸ, ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɨɜɭɸ ɢ ɝɢɞɪɨɤɨɪɢɱɧɭɸ 

ɤɢɫɥɨɬɵ («Ɋɟɚɯɢɦ», Ɋɨɫɫɢɹ), ɝɟɧɬɢɡɢɧɨɜɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ («Sigma-Aldrich», ɋɒȺ), 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɨ-ɜɚɧɢɥɢɧ («Merck», Ƚɟɪɦɚɧɢɹ), ɨ-ɤɪɟɡɨɥ («Acros», Ƚɟɪɦɚɧɢɹ), 

ɤɨɪɢɱɧɵɣ ɫɩɢɪɬ («WOSMRI», Ʉɢɬɚɣ) ɢ ɤɨɪɢɱɧɵɣ ɚɥɶɞɟɝɢɞ («ZJP&Chemical 

CO, Ltd», Ʉɢɬɚɣ). 

2.2.4 Ⱥɝɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 

Иɡɭɱɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɲɬɚɦɦɨɜ ɧɚ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɟ ɫɟɦɹɧ ɢ ɪɨɫɬ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 

ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɷɧɞɨ - ɢ ɪɢɡɨɫɮɟɪɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɛɵɥɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɟɦɟɧɚ ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ Raphanus sativus var. oleiferus (L.) 

Sazonova & Stank. ɫɟɥɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɋɂɎɂȻɊ ɋɈ ɊȺɇ «Ʌɢɧɢɹ 

ɂɪȽɋɏȺ», ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ ɯɨɪɨɲɟɣ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶɸ ɩɪɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ, ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ ɢ 

ɤɨɪɨɬɤɢɦ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɩɨɫɟɜ - ɜɫɯɨɞɵ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɪɨɫɬɤɢ ɪɟɞɶɤɢ 

ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɜɟɫɶɦɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ ɧɟɮɬɹɧɨɦɭ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ. ȼɫɟ ɷɬɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɲɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɟɞɶɤɢ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɤɚɤ 

ɤɨɪɦɨɜɨɣ ɢ ɫɢɞɟɪɚɬɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɨ ɟɟ ɜɵɛɨɪ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. Ⱦɥɹ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ 

ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɵ ɫɨ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɦ ɩɟɫɤɨɦ. ɋɟɦɟɧɚ ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɟɪɢɥɢɡɨɜɚɥɢ, ɫɧɚɱɚɥɚ 96 % ɷɬɚɧɨɥɨɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɦɢɧ, ɚ 

ɡɚɬɟɦ 3 % ɩɟɪɨɤɫɢɞɨɦ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 20 ɦɢɧ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɢɯ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ 

ɩɪɨɦɵɜɚɥɢ ɢ ɡɚɦɚɱɢɜɚɥɢ ɧɚ 24 ɱ ɜ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ (10
7
 ɄɈȿ/ɦɥ). ȼ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɥɭɠɢɥɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɫɟɦɟɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɢ ɡɚɦɨɱɟɧɵ ɜ 

ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɜɨɞɟ. Ɂɚɬɟɦ ɫɟɦɟɧɚ ɜɵɫɟɜɚɥɢ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɵ ɫ 

ɭɜɥɚɠɧɟɧɧɵɦ ɩɟɫɤɨɦ (60 % ɉȼ) ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɟɮɬɢ ɞɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 2 %  

(V/V). Ɋɚɫɬɟɧɢɹ ɜɵɪɚɳɢɜɚɥɢ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ: t - 20 
0ɋ, 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ - 2.1 ɤɅɤ, ɮɨɬɨɩɟɪɢɨɞ 14/10 ɱ (ɞɟɧɶ/ɧɨɱɶ). ɇɚ 14-ɟ ɫɭɬɤɢ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɷɮɮɟɤɬ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɟ ɢ 

ɟɝɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ 

ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ, ɦɚɫɫɭ ɢ ɞɥɢɧɭ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɢ ɤɨɪɧɟɣ. 
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Ⱦɥɹ ɫɬɢɦɭɥɹɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɚɭɤɫɢɧɨɜ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ ɜ ɠɢɞɤɭɸ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ (ɫɨɫɬɚɜ (ɝ/ɥ): NH4NO3 - 1.0, MgCI2 - 0.1, KH2PO4 - 3.0, 

K2HPO4 - 7.0, CaCO3 - 1.0, pH 7.0), ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ D, L - ɬɪɢɩɬɨɮɚɧ ɜ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 200 ɦɝ/ɥ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɭɤɫɢɧɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ 

ɋɚɥɶɤɨɜɫɤɨɝɨ ɜ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ Ƚɨɪɞɨɧɚ ɢ ȼɟɛɟɪɚ (ɑɭɦɚɤɨɜ ɢ ɞɪ.,  1992), ɚ ɢɯ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ – ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɭɯ ɛɢɨɬɟɫɬɨɜ: ɩɨ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɸ 

ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɟɦɹɧ ɝɨɪɱɢɰɵ ɫɚɪɟɩɫɤɨɣ ɢ ɩɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɭɤɨɪɟɧɟɧɢɹ 

ɱɟɪɟɧɤɨɜ ɮɚɫɨɥɢ (ȼɨɡɧɹɤɨɜɫɤɚɹ, 1969; Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɢɬɨɝɨɪɦɨɧɨɜ ɢ 

ɮɟɧɨɥɨɜ, 1979).  

Иɡɭɱɟɧɢɟ ɝɢɛɛɟɪɢɥɢɧɨɩɨɞɨɛɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɲɬɚɦɦɨɜ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ 

ɝɢɛɛɟɪɟɥɥɢɧɨɩɨɞɨɛɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ȽɉȺ) ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɨ ɷɧɞɨɫɩɟɪɦɚɥɶɧɨɦɭ 

ɬɟɫɬɭ ɧɚ ɛɟɡɡɚɪɨɞɵɲɟɜɵɯ ɩɨɥɨɜɢɧɤɚɯ ɫɟɦɹɧ ɹɱɦɟɧɹ (Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɮɢɬɨɝɨɪɦɨɧɨɜ ɢ ɮɟɧɨɥɨɜ, 1979). Ʉɨɧɬɪɨɥɟɦ ɫɥɭɠɢɥɚ ɫɬɟɪɢɥɶɧɚɹ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɚɹ 

ɫɪɟɞɚ ɛɟɡ ɛɚɤɬɟɪɢɣ. ȽɉȺ ɜɵɱɢɫɥɹɥɢ ɩɨ ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦɭ ɞɥɹ ɪɹɞɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ (0.001-0.1%) ɧɚɬɪɢɟɜɵɯ ɫɨɥɟɣ 

ɝɢɛɛɟɪɟɥɥɢɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ.  

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɣ ɜɥɚɝɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɰɢɥɢɧɞɪ ɫ 

ɫɟɬɱɚɬɵɦ ɞɧɨɦ. ɉɨɝɪɭɠɚɸɬ ɰɢɥɢɧɞɪ ɫ ɩɨɱɜɨɣ ɜ ɫɨɫɭɞ ɫ ɜɨɞɨɣ ɢ ɞɨɜɨɞɢɥɢ 

ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ ɜ ɫɨɫɭɞɟ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɱɜɵ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ. ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɜɨɞɚ 

ɩɪɨɩɢɬɚɥɚ ɜɫɸ ɩɨɱɜɭ, ɞɚɸɬ ɫɬɟɱɶ ɢɡɥɢɲɧɟɣ ɜɨɞɟ, ɩɪɨɬɢɪɚɸɬ ɭɜɥɚɠɧɟɧɧɭɸ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɬ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

А = 100 (ɫ - ɜ) / (ɜ - ɚ),                (1) 

ɝɞɟ: Ⱥ – ɜɥɚɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ, %; ɚ – ɦɚɫɫɚ ɩɭɫɬɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɝ; ɜ – ɦɚɫɫɚ 

ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɫ ɩɨɱɜɨɣ ɞɨ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɜɨɞɭ, ɝ; ɫ – ɦɚɫɫɚ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɫ ɩɨɱɜɨɣ 

ɩɨɫɥɟ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɜɨɞɨɣ, ɝ. (ȼɨɪɨɛɶɟɜɚ, 1998). 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɛɢɨɫɭɪɮɚɤɬɚɧɬɨɜ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ 

ɤɨɫɜɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ: ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ 

ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɫɬɢ, ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɷɦɭɥɶɝɢɪɭɸɳɟɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɭɥɶɬɭɪ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɠɢɞɤɭɸ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ (Willumsen ɟt al., 1997) ɫ 

ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɵɪɨɣ ɧɟɮɬɢ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 2 % (V/V) ɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ 
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ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 107
 ɤɥ./ɦɥ. Ʉɨɧɬɪɨɥɟɦ ɫɥɭɠɢɥɚ ɠɢɞɤɚɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɫ 

ɧɟɮɬɶɸ ɛɟɡ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. 

Эɦɭɥɶɝɢɪɭɸɳɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɛɢɪɤɟ ɫɦɟɲɢɜɚɥɢ 4 ɦɥ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɫ 3 ɦɥ 

ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɥɢ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɤɚɱɚɥɤɟ ɩɪɢ 200 ɨɛ/ɦɢɧ ɫ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɟɦ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɱ ɞɥɹ 

ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɧɨɣ ɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɮɚɡ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɷɦɭɥɶɫɢɢ 

ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɮɚɡ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɱɟɪɟɡ 

24 ɱ ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɢɧɞɟɤɫ ɷɦɭɥɶɝɢɪɨɜɚɧɢɹ (ȿ24) ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ȿ24 = (Vɷ/V) × 100%,             (2) 

ɝɞɟ V – ɨɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɫɪɟɞɵ, ɪɚɜɧɵɣ 10 ɦɥ, Vɷ - ɨɛɴёɦ ɩɥɨɬɧɨɣ ɷɦɭɥɶɫɢɢ 

(ɦɥ), ɨɛɪɚɡɭɟɦɨɣ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɢɡɭɱɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɫ ɞɢɡɟɥɶɧɵɦ 

ɬɨɩɥɢɜɨɦ (Cooper ɟt al.,1987). 

ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɜ ɱɚɲɤɚɯ ɉɟɬɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 15 ɫɦ, ɤɭɞɚ ɩɨɦɟɳɚɥɢ 20 ɦɥ 

ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɡɚɬɟɦ ɜɧɨɫɢɥɢ 1 ɦɤɥ ɫɵɪɨɣ ɧɟɮɬɢ. ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɧɟɮɬɢ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ 100 ɦɤɥ ɫɭɩɟɪɧɚɬɚɧɬɚ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɢ ɱɟɪɟɡ 30 

ɫɟɤ ɢɡɦɟɪɹɥɢ ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɣɫɹ ɱɢɫɬɨɣ ɡɨɧɵ (əɝɨɮɚɪɨɜɚ ɢ ɞɪ., 2012). 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɫɬɢ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 4 ɦɥ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɥɢ ɫ 1 ɦɥ 

ɯɥɨɪɨɮɨɪɦɚ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɟ, ɨɬɫɬɚɢɜɚɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɱ. Ⱦɚɥɟɟ ɢɡɦɟɪɹɥɢ 

ɨɩɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɧɵ 540 ɧɦ, 

ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɫɬɶ ɤɥɟɬɨɤ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

ɉȽ = 100-[(Ɉɉ1·100)/Ɉɉ0],              (3) 

ɝɞɟ ɉȽ – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɫɬɢ ɜ %, Ɉɉ0-ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ, Ɉɉ1 - ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɫɥɟ 

ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɹ ɫ ɯɥɨɪɨɮɨɪɦɨɦ (ɋɟɪɟɛɪɹɤɨɜɚ ɢ ɞɪ., 2002). 

ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ 

ɧɚ ɧɟɣ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ 

“PERAVAL Interphako” (CarlZeissJena, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ). Ⱦɥɹ ɥɭɱɲɟɣ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ 
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ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɧɚ ɤɨɪɧɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɜɢɬɚɥɶɧɵɣ ɤɪɚɫɢɬɟɥɶ ɛɪɢɥɥɢɚɧɬɨɜɵɣ 

ɤɪɟɡɢɥɨɜɵɣ ɝɨɥɭɛɨɣ (“Merck”, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ) ɢɥɢ ɚɥɶɰɢɚɧɨɜɵɣ ɝɨɥɭɛɨɣ. 

Иɡɭɱɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ-ɧɟɮɬɟɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ ɧɚ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɱɜɵ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɧɟɮɬɶɸ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ ɫɟɪɨɣ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɱɜɟ (ɝɭɦɭɫ 7.52 %; Nɨɛɳ 0.35 %, ɋ: N =15, Ɋɇɇ2Ɉ 

5.7), ɨɬɨɛɪɚɧɧɨɣ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɋɂɎɂȻɊ ɋɈ ɊȺɇ. ȼ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɵ ɩɨɦɟɳɚɥɢ 

ɩɨ 200 ɝ ɩɨɱɜɵ, ɡɚɬɟɦ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɥɢ ɟɟ ɫɵɪɨɣ ɧɟɮɬɶɸ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɣ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 10 % (V/V). ɉɨɱɜɭ ɢɧɨɤɭɥɢɪɨɜɚɥɢ ɫɭɫɩɟɧɡɢɟɣ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ-ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ ɫ ɬɢɬɪɨɦ 107
 ɄɈȿ/ɦɥ ɢ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɥɢ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɦ ɲɩɚɬɟɥɟɦ. ɉɟɪɟɞ ɜɧɟɫɟɧɢɟɦ ɤɨɧɫɨɪɰɢɭɦɚ 

ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɦɢɤɪɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɥɢ. Ʉɨɧɬɪɨɥɟɦ ɫɥɭɠɢɥɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɚɹ 

ɩɨɱɜɚ ɛɟɡ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. ɂɧɤɭɛɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ 60 ɫɭɬ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 25 0ɋ. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜɵ ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ 

ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ ɢ ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ, ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɢ 

ɨɛɳɟɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ. ɇɚ ɪɢɫ. 7 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. 

 

 

 

 

 

 

 

Ɉɬɛɨɪ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɪɵɯɥɟɧɢɟ ɢ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ 1 ɪɚɡ ɜ ɧɟɞɟɥɸ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 1 ɪɚɡ ɜ ɞɜɟ 
ɧɟɞɟɥɢ. ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɤɨɧɰɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɱɟɬ ɤɥɟɬɨɤ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɚɧɚɥɢɡ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɩɭɬɟɦ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ. 

Ɋɢɫ 7. Ɇɨɞɟɥɶɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ c ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɩɨɱɜɨɣ 

ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 

1. Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɧɚɹ ɧɟɮɬɶɸ ɩɨɱɜɚ (ɛɟɡ ɛɚɤɬɟɪɢɣ) 

2. Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɧɚɹ ɩɨɱɜɚ + Rhodococcus erythropolis (108) 

3. Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɧɚɹ ɩɨɱɜɚ + Acinetobacter guillouiae1 (112) 

4. Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɧɚɹ ɩɨɱɜɚ + Acinetobacter guillouiae2 (114) 

5. Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɧɚɹ ɩɨɱɜɚ + Rhodococcus erythropolis (108) + Acinetobacter guillouiae1 

(112)+ Acinetobacter guillouiae2 (114). 

 

Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɧɚɹ ɩɨɱɜɚ + ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɍ108+112+114 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɧɨ-ɜɟɫɨɜɵɦ 

ɦɟɬɨɞɨɦ, ɜɵɫɭɲɢɜɚɹ ɧɚɜɟɫɤɭ ɩɨɱɜɵ ɩɪɢ 105 °ɋ ɞɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ. 

ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ (%) ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

W = ((m – m1) 100) / m1,        (4) 

ɝɞɟ m – ɦɚɫɫɚ ɩɨɱɜɵ ɞɨ ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɹ; m1 – ɜɟɫ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɫɭɯɨɣ, ɬ.ɟ. 

ɜɵɫɭɲɟɧɧɨɣ ɩɪɢ 105 ºɋ ɩɨɱɜɵ (ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɱɜ, 1998).  

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɦɢɫɫɢɢ ɋɈ2 ɩɨɱɜɨɣ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɞɯɨɞɭ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɦɭ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɉɭɪɬɨɜɨɣ (ɉɭɪɬɨɜɚ ɢ ɞɪ., 2011).  

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɋɈ2, ɜɵɞɟɥɢɜɲɟɝɨɫɹ ɢɡ ɩɨɱɜɵ 

ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ 

ɫ ɩɨɱɜɨɣ ɩɨɝɪɭɠɚɥɢ ɱɚɲɟɱɤɭ ɫ 5 ɦɥ ɩɨɝɥɨɳɚɸɳɟɣ ɳɟɥɨɱɢ ɢ ɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɧɚ   

24 ɱ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɝɥɨɬɢɬɟɥɹ ɋɈ2 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 0.1 ɧ ɪɚɫɬɜɨɪ ɄɈɇ. 

Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɤɪɵɜɚɥɢ, ɩɪɨɦɚɡɵɜɚɹ ɤɪɵɲɤɭ ɝɟɪɦɟɬɢɤɨɦ, ɢ 

ɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɧɚ 24 ɱ. Ɂɚɬɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɟ ɳɟɥɨɱɢ 0.1 ɧ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ 

H2SO4 1 % ɫɩɢɪɬɨɜɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɮɟɧɨɥɮɬɚɥɟɢɧɚ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ 

ɋɈ2 ɩɨɱɜɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

D= (a-b) 8.8                 (5) 

                                          ST 

D –ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɋɈ2, ɜɵɞɟɥɢɜɲɟɝɨɫɹ ɢɡ ɩɨɱɜɵ, ɦɝ/ɞɦ2/ɱ 

ɚ-ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 0.1 ɧ H2SO4, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɲɥɨ ɧɚ ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɟ ɳɟɥɨɱɢ ɩɪɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɋɈ2 ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɫɨɫɭɞɚ-ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ, ɦɥ;  

b-ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 0.1 ɧ H2SO4, ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɟ ɧɚ ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɟ ɳɟɥɨɱɢ ɜ ɨɩɵɬɟ, 

ɦɥ;  

S-ɩɥɨɳɚɞɶ ɢɡɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɞɦ2
;  

Ɍ-ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ;  

8.8 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɋɈ2, ɩɨɝɥɨɳɚɟɦɨɟ 1 ɦɥ 0.1 ɇ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɳɟɥɨɱɢ, ɦɝ. 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɷɦɢɫɫɢɢ ɋɈ2 ɢɡ ɩɨɱɜɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɤɚɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɋɈ2 (ɦɝ), 

ɜɵɞɟɥɢɜɲɟɝɨɫɹ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ (ɞɦ2) ɡɚ 24 ɱ.  

Ⱦɥɹ ɭɱɟɬɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɩɨɱɜɟ ɧɚɜɟɫɤɭ ɩɪɨɛɵ  ɦɚɫɫɨɣ 

1 ɝ ɩɟɪɟɧɨɫɢɥɢ ɜ ɤɨɥɛɭ, ɫɨɞɟɪɠɚɜɲɭɸ 100 ɦɥ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ 
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ɜɨɞɵ, ɢ ɜɡɛɚɥɬɵɜɚɥɢ ɧɚ ɤɚɱɚɥɤɟ 10 ɦɢɧ, ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫɟɪɢɸ 10-ɤɪɚɬɧɵɯ 

ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɣ. ɂɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɣ ɞɟɥɚɥɢ ɜɵɫɟɜ ɧɚ ɚɝɚɪɢɡɨɜɚɧɧɵɟ 

ɫɪɟɞɵ. Ⱦɥɹ ɭɱɟɬɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɝɟɬɟɪɨɬɪɨɮɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɞɟɥɚɥɢ ɜɵɫɟɜ ɧɚ 

ɆɉȺ, ɚɤɬɢɧɨɦɢɰɟɬɨɜ - ɧɚ ɫɪɟɞɭ ɑɚɩɟɤɚ, ɝɪɢɛɵ - ɧɚ ɫɪɟɞɭ ɋɚɛɭɪɨ. 

ɂɧɤɭɛɢɪɨɜɚɥɢ ɩɪɢ 26 0ɋ ɜ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɟ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ ɩɨɞɫɱɟɬ 

ɜɵɪɨɫɲɢɯ ɤɨɥɨɧɢɣ (ɇɟɬɪɭɫɨɜ, 2005).  

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜ. Ɏɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɭɸ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɚɦ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ: ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɬɚɥɚɡɵ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ, 

ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɨɤɫɢɞɚɡɵ ɢ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚɡɵ ɣɨɞɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ (ɏɚɡɢɟɜ, 1990).  

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɪɨɫɬɤɨɜ. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɩɨɱɜɵ (ɩɨ 30 

ɝ) ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 10 ɫɦ, ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ ɩɨɫɟɜ ɫɟɦɹɧ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɧɭɸ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɭɸ ɛɭɦɚɝɭ: ɩɨ 50 - ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɞɢɫɚ 

(Raphanus sativus, ɫɨɪɬ Ⱦɭɪɨ ɤɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɨɟ), 30 - ɩɲɟɧɢɰɵ (Triticum, ɫɨɪɬ 

Ƚɪɨɦ) ɢ 20 - ɝɨɪɨɯɚ (Pisum sativum, ɫɨɪɬ ɋɚɯɚɪɧɵɣ ɫɬɪɭɱɨɤ). ɍɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɜɡɨɲɟɞɲɢɯ ɫɟɦɹɧ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ 3-ɣ ɞɟɧɶ. ȼɫɯɨɠɟɫɬɶ ɫɟɦɹɧ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɤɚɤ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɩɪɨɪɨɫɲɢɯ ɫɟɦɹɧ ɤ ɨɛɳɟɦɭ ɱɢɫɥɭ ɫɟɦɹɧ (ɉɢɫɚɪɱɭɤ, 2014). 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ Statistica 6.0. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ ɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɪɟɞɧɢɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɨɲɢɛɤɢ ɤ ɧɢɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɢɡ 3-

ɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɢɣ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɤɪɢɬɟɪɢɣ Ɇɚɧɧɚ-ɍɢɬɧɢ, ɩɪɢ ɭɪɨɜɧɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɪ≤0,05. 
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ȽɅȺȼȺ 3 ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɕ ɂ ɈȻɋɍɀȾȿɇɂȿ 

 

3.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɢ 

ɫɤɪɢɧɢɧɝ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɜɟɞɶ ɩɪɢɜɧɟɫɟɧɧɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ 

ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɤɨɧɤɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɚɜɬɨɯɬɨɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɨɣ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɫɬɪɨ 

ɷɥɢɦɢɧɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɢɡ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɛɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɹɬ 

ɬɨɥɶɤɨ ɚɛɨɪɢɝɟɧɧɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ.  

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɪɨɥɢ ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɯ ɢ 

ɪɢɡɨɫɮɟɪɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ ɩɨɱɜɵ. ȿɫɬɶ ɫɜɟɞɟɧɢɹ, 

ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ, ɱɬɨ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɜɵɪɨɫɲɢɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, 

ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬ ɷɧɞɨɮɢɬɧɭɸ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɭ, ɢɦɟɸɳɭɸ ɩɥɚɡɦɢɞɵ ɞɥɹ 

ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɪɢɡɨɫɮɟɪɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɜɵɪɚɳɟɧɧɵɯ 

ɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɩɨɱɜɟ, ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɧɟɮɬɟɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, 

ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɩɨɱɜɟ ɛɟɡ ɪɚɫɬɟɧɢɣ (Mukasheva et al., 2013). 

Ɋɚɛɨɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɨɫ. Ɍɵɪɟɬɶ (ɂɪɤɭɬɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ), ɝɞɟ 

ɜ 1993 ɝ. ɩɪɨɢɡɨɲɟɥ ɤɪɭɩɧɵɣ ɩɪɨɥɢɜ ɧɟɮɬɢ. ɇɚ ɦɟɫɬɟ ɪɚɡɪɵɜɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ 

ɛɵɥɢ ɨɬɨɛɪɚɧɵ ɩɪɨɛɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɦɟɫɬɟ   

(ɥɚɩɱɚɬɤɚ, ɥɨɩɭɯ, ɨɫɨɤɚ, ɩɵɪɟɣ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɨɱɜɵ (ɬɚɛɥ. 3).  

ɂɡ ɷɧɞɨ - ɢ ɪɢɡɨɫɮɟɪɵ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɩɨɱɜɵ ɛɵɥɨ ɜɵɞɟɥɟɧɨ 60 

ɤɭɥɶɬɭɪ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɛɵɥɢ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɚɡɥɚɝɚɬɶ ɫɵɪɭɸ ɧɟɮɬɶ ɜ ɠɢɞɤɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ 

ɫɪɟɞɟ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɞɟɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭ ɲɬɚɦɦɨɜ 

ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɪɚɡɥɢɱɧɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ. Ɇɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɭɫɥɨɜɧɨ 

ɪɚɡɞɟɥɢɥɢ ɧɚ ɫɥɚɛɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɟ, ɝɞɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɟɮɬɢ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ 20 % ɧɟɮɬɢ; ɫɪɟɞɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɟ, ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɟɮɬɢ 
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ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ ɞɨ 35 %; ɢ ɫɢɥɶɧɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɟ ɧɟɮɬɶ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɛɵɥɶ ɧɟɮɬɢ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 40-54 % (ɬɚɛɥ. 4). 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3  

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɤɭɥɶɬɭɪ ɛɚɤɬɟɪɢɣ 

ɇɨɦɟɪ ɤɭɥɶɬɭɪɵ Ɉɛɴɟɤɬ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ  

75,76, 77, 78, 81, 82, 83, 84 ɗɧɞɨɫɮɟɪɚ ɩɵɪɟɹ (Elytrigia repens)  

85,86,87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96  ɗɧɞɨɫɮɟɪɚ ɨɫɨɤɢ (Carex acuta) 

64,65,66 ɗɧɞɨɫɮɟɪɚ ɥɚɩɱɚɬɤɢ (Potentilla anserina) 

59, 60 ɗɧɞɨɫɮɟɪɚ ɥɚɩɱɚɬɤɢ (Potentilla anserina) 

67,68,69, 70,71,72,73,74 ɗɧɞɨɫɮɟɪɚ ɥɨɩɭɯɚ (Arctium lappa) 

94, 97, 102, 104 Ɋɢɡɨɫɮɟɪɚ ɨɫɨɤɢ (Carex hancockiana maxim) 

98, 99, 100, 105 Ɋɢɡɨɫɮɟɪɚ ɨɫɨɤɢ (Carex hancockiana maxim) 

108, 114, 116 Ɋɢɡɨɫɮɟɪɚ ɩɵɪɟɹ (Elytrigia repens) 

109, 112, 106, 111 Ɋɢɡɨɫɮɟɪɚ ɩɵɪɟɹ (Elytrigia repens) 

120, 121, 122, 124, 130,132, 133, 137, 138, 131 ɉɨɱɜɚ 

129, 139 ɉɨɱɜɚ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 

Ȼɢɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɧɟɮɬɢ ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ, ɜ ɠɢɞɤɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ 8ȿ ɫ 2% ɧɟɮɬɢ ɱɟɪɟɡ 

60 ɫɭɬ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɍɛɵɥɶ ɧɟɮɬɢ,  

ɦɚɫɫɨɜɵɟ, % 

ɒɬɚɦɦɵ 

ɋɥɚɛɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɟ 

5-10 59, 111 

15-20 
83, 91, 129, 120, 133, 77, 78, 104, 136, 131, 89, 

74, 116, 106, 140, 141, 142 

ɋɪɟɞɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɟ 
20-30 98, 99, 100, 121, 124, 130, 132, 82, 11, 139 

30-35 81, 88, 92, 94, 96, 97, 105, 122, 76, 137, 60, 86 

ɋɢɥɶɧɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɟ 
40-45 102, 109 

45-54 108, 112, 114, 90 

Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɢ ɜɡɹɬɵ 6 ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɟɮɬɢ ɲɬɚɦɦɨɜ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. ɉɪɢ 
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ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɜɵɹɫɧɢɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɤɭɥɶɬɭɪɵ 102, 108, 109, 90, 

ɪɚɡɥɚɝɚɥɢ ɧɟɮɬɶ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɦɭɥɶɫɢɢ (ɪɢɫ. 8). 

                      (ɚ)                (ɛ)               (ɜ)                  (ɝ)               (ɞ) 

 

Ɋɢɫ. 8. Ⱦɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɟɮɬɢ ɜ ɠɢɞɤɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɩɨɫɥɟ 60 ɫɭɬ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ: (ɚ) - ɤɨɧɬɪɨɥɶ; (ɛ) - ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɪɟɞɭ ɲɬɚɦɦɨɜ 109; (ɜ) - 90; (ɝ) - 108; 

(ɞ) - 102. 

ɍɛɵɥɶ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɢ ɲɬɚɦɦɨɜ 112 ɢ 114 ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 50 ɢ  

54 %. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɷɦɭɥɶɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟɮɬɢ, ɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ 

ɢɫɬɨɧɱɟɧɢɟ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ, ɟɟ ɨɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɧɢɟ. Ʉɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ 

ɫɬɚɧɨɜɢɥɚɫɶ ɦɭɬɧɨɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ 

ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɟ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ (ɪɢɫ. 9). 

 

Ɋɢɫ. 9. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɝɚɡɨɜ ɲɬɚɦɦɨɦ 112 ɢ 114 ɩɪɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ ɫɵɪɨɣ ɧɟɮɬɢ ɩɨɫɥɟ 60 ɫɭɬ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɉɪɢ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɟ ɪɚɫɬɜɨɪɹɥɚɫɶ ɧɢ ɜ 

ɜɨɞɧɨɣ ɮɚɡɟ, ɧɢ ɜ ɝɟɤɫɚɧɟ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɫɨɥɨɦɟɧɧɨ-ɠɟɥɬɭɸ, ɠɟɥɟɨɛɪɚɡɧɭɸ 

ɫɭɛɫɬɚɧɰɢɸ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɧɟɮɬɢ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ ɧɟɮɬɶ ɫ ɪɚɡɧɨɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɞɟɝɪɚɞɢɪɭɸɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɥɢ 6 

ɲɬɚɦɦɨɜ 90, 102, 108, 109, 112, 114. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɤ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɚ ɬɜɟɪɞɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɩɨɤɚɡɚɥ ɚɤɬɢɜɧɵɣ ɪɨɫɬ ɜɫɟɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ ɤɚɤ ɧɚ ɬɟɬɪɚɞɟɤɚɧɟ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɞɢɡɟɥɶɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ ɩɪɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɜ ɫɪɟɞɟ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɢɜɧɵɣ ɪɨɫɬ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɬɪɢ 

ɲɬɚɦɦɚ 108, 112, 114 (ɬɚɛɥ. 5). 

Ʉ 109 90 108 102 

Ʉ 112 114 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 

Ɋɨɫɬ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɧɚ ɫɪɟɞɟ ɫ ɬɟɬɪɚɞɟɤɚɧɨɦ, ɞɢɡɟɥɶɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɨɦ ɱɟɪɟɡ 14 ɫɭɬ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 26 
0ɋ 

ɒɬɚɦɦ Ɍɟɬɪɚɞɟɤɚɧ, % Ⱦɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ, % 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚ

ɰɢɹ 

1 2.5 5 7.5 10 1 2.5 5 7.5 10 

112 ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 

114 ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 

108 ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ + + 

109 + + + + + + + + + + 

102 + + + + + + + + + + 

90 + + + + + + + + + + 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: «++» – ɧɚɥɢɱɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ, «+»  - ɧɚɥɢɱɢɟ ɪɨɫɬɚ, «–» – ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 

ɪɨɫɬɚ 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɩɨ ɢɯ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤ ɪɨɫɬɭ ɧɚ ɠɢɞɤɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɫɵɪɨɣ ɧɟɮɬɢ. ȼɟɞɶ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɧɟɮɬɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬɶ ɞɥɹ ɫɜɟɠɢɯ 

ɩɪɨɥɢɜɨɜ ɧɟɮɬɢ. Ȼɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜ ɫɪɟɞɟ 

ɧɟɮɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɟɟ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɫɧɢɠɚɥɚɫɶ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɭɛɵɥɶ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 20 % ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɨɬ 7 ɞɨ 18 % (V/V), ɩɪɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɧɟɮɬɢ ɜ 

ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ 50 %, ɭɛɵɥɶ ɧɟɮɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɨɬ 4 ɞɨ 10 % (ɬɚɛɥ. 6). 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɟ ɲɬɚɦɦɵ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɪɟɧɵ ɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɜɵɠɢɜɚɬɶ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɟɮɬɢ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɲɬɚɦɦɵ 

ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɨɫɥɢ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɦ (20 %) ɢ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɨɦ (50 %) 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɚ ɲɬɚɦɦ 114 ɫɦɨɝ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ    

10 % ɧɟɮɬɢ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɬɚɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6  

ɍɛɵɥɶ ɧɟɮɬɢ (ɜ %) ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɟё ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɲɬɚɦɦɚɦɢ 90, 

102, 108, 109, 112 ɢ 114 ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 60 ɫɭɬ, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 26 0ɋ ɫ ɜɵɱɟɬɨɦ ɚɛɢɨɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɭɛɵɥɢ 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɩɪɢ 

ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ ɩɨɱɜ ɝɨɪɚɡɞɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 

ɲɬɚɦɦɨɜ (ȼɟɬɪɨɜɚ ɢ ɞɪ., 2013). ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɫ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ 

ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɤɚɠɞɵɦ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɦɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɫɥɨɠɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 

ɧɟɮɬɶ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɡɚɞɚɱ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɢɥɨɫɶ ɢɡɭɱɟɧɢɟ 

ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɧɟɮɬɢ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹɦɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɛɵɥɢ 

ɩɪɨɜɟɪɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨ ɜɢɞɨɜɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ, ɛɵɥɨ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ 5 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɨɪɰɢɭɦɨɜ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɭɛɵɥɶ ɧɟɮɬɢ ɛɵɥɚ 

ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 25-30 %, ɬ.ɟ. ɜɫɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɥɚɝɚɥɢ ɧɟɮɬɶ (ɬɚɛɥ. 7). 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹɦɢ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ ɛɵɥɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɦɨɧɨɤɭɥɶɬɭɪ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɤ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɸ ɧɟɮɬɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɡɨɮɢɥɶɧɵɟ 

ɭɫɥɨɜɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ 20-28 ºɋ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɂɪɤɭɬɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɪɟɝɢɨɧɚɦ, 

ɝɞɟ ɬɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɧɟɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɟɧ, ɩɨɢɫɤ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ 

                       ɋɬɟɩɟɧɶ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɧɟɮɬɢ, % 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 

ɧɟɮɬɢ, % (v/v) 

ɒɬɚɦɦ 

90 102 108 109 112 114 

5 26±0.9 22±2.2 30±1.5 24±1.9 35±0.8 32±1 

10 15±1.7 13±1.2 11±0.8 12±1.4 28±2 23±1.7 

15 12±0.9 10±1.3 10±1.1 10±0.8 24±1.4 22±1.4 

20 9±1.3 7±0.8 7±0.4 8±1.2 16±1.5 18±1.5 

50 5±0.7 4±0.8 5±1 6±1.2 8±1.4 10±1 
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ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɤ ɧɢɡɤɢɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦ, ɚɤɬɭɚɥɟɧ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɞɟɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 

ɲɬɚɦɦɨɜ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ ɧɭɥɸ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ 

ɧɟɮɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ (ɭɛɵɥɶ ɧɟɮɬɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ 3.5 %)           

(ɬɚɛɥ. 7).  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 

Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹɦɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɱɟɪɟɡ 60 ɫɭɬ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɧɟɮɬɢ ɜ ɫɪɟɞɟ 10% 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ 

Ⱥɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɲɬɚɦɦɨɜ ɋɬɟɩɟɧɶ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɮɬɢ, 
% 

4 
0ɋ 108+114 2±1.5 

 108+112 1,5±2.0 

 112+114 3,4±0.5 

 108+112+114 1,3±2.1 

10 
0ɋ   

 108+114 5±0.2 

 108+112 7±0.5 

 112+114 15±0.2 

 108+112+114 4,4±0.8 

26 
0ɋ   

 108+114 26±1.5* 

 108+112 30±3.5* 

 112+114 32±1.0* 

 108+112+114 25±3.8* 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɡɜɟɡɞɨɱɤɨɣ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɨɬ ɦɨɧɨɤɭɥɶɬɭɪɵ, 

ɩɪɢ ɭɪɨɜɧɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɪ≤0,05. 

ȼ ɬɨɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɩɪɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɚɫɶ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɜɵɞɟɥɢɥɚɫɶ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹ 112 ɢ 114 

ɤɭɥɶɬɭɪ, ɝɞɟ ɭɛɵɥɶ ɧɟɮɬɢ ɡɚ 2 ɦɟɫ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 15 %. ɉɪɢ 

ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɷɬɢɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɧɟɮɬɹɧɨɣ 

ɩɥɟɧɤɢ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɥɤɢɯ ɤɚɩɟɥɶ ɧɟɮɬɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɨ 10 
0ɋ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɧɟɮɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ 

ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɧɨ, ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɭɛɵɥɶ ɧɟɮɬɢ ɞɨɫɬɢɝɚɥɚ 15 %. ɉɪɢ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ 

ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ 112+114 ɤɭɥɶɬɭɪ ɭɛɵɥɶ ɧɟɮɬɢ ɛɵɥɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ. 
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3.1.1 ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɟɮɬɟɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɢɯ ɬɢɧɤɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɮɢɡɢɨɥɨɝɨ-ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɚɧɚɥɢɡɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8 . 

ɒɬɚɦɦ 90 ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɥ ɤɨɥɨɧɢɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ (ɨɤɨɥɨ 1.5-2.5 ɦɦ), 

ɫɜɟɬɥɨ-ɠɟɥɬɨɝɨ ɨɬɬɟɧɤɚ, ɝɥɚɞɤɢɟ, ɛɥɟɫɬɹɳɢɟ, ɤɪɭɝɥɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɫ ɪɨɜɧɵɦɢ 

ɤɪɚɹɦɢ, ɫɥɚɛɨɜɵɩɭɤɥɵɟ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɦɹɝɤɨɣ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ, 

ɫɥɢɡɢɫɬɵɟ. ɉɪɢ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ ɦɚɡɤɨɜ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢ ɩɪɹɦɵɟ ɩɚɥɨɱɤɢ. Ʉɥɟɬɤɢ 

ɝɪɚɦɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ. Ⱥɷɪɨɛɵ. Ʉɚɬɚɥɚɡɨ- ɢ ɨɤɫɢɞɚɡɨɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ.  

ɒɬɚɦɦ 102 ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɥ ɝɥɚɞɤɢɟ, ɠɟɥɬɵɟ, ɛɥɟɫɬɹɳɢɟ, ɤɪɭɝɥɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɫ 

ɪɨɜɧɵɦɢ ɤɪɚɹɦɢ, ɜɵɩɭɤɥɵɟ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɦɹɝɤɨɣ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ, 

ɫɥɢɡɢɫɬɵɟ ɤɨɥɨɧɢɢ. ɉɪɢ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ ɦɚɡɤɨɜ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ ɩɪɹɦɵɟ ɩɚɥɨɱɤɢ, 

ɨɞɢɧɨɱɧɵɟ ɢ ɜ ɩɚɪɚɯ. Ʉɥɟɬɤɢ ɝɪɚɦɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ. Ⱥɷɪɨɛɵ. ȼɵɞɟɥɹɥɢ 

ɩɢɝɦɟɧɬ. Ʉɚɬɚɥɚɡɨ - ɢ ɨɤɫɢɞɚɡɨɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ.  

ɒɬɚɦɦ 108 ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɥ ɫɪɟɞɧɢɟ ɤɨɥɨɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɨɤɨɥɨ 1.5-2.5 ɦɦ, 

ɤɪɟɦɨɜɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɦɚɬɨɜɵɟ, ɩɚɫɬɨɨɛɪɚɡɧɵɟ, ɜɵɩɭɤɥɵɟ, ɫ ɪɢɡɨɢɞɧɵɦ ɤɪɚɟɦ, 

ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ʉɥɟɬɤɢ ɝɪɚɦɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ. Ɉɛɪɚɡɨɜɵɜɚɥɢ ɧɚ 

ɪɚɧɧɟɣ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɭɞɢɦɟɧɬɚɪɧɵɣ ɦɢɰɟɥɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 

ɪɚɫɩɚɞɚɥɫɹ ɧɚ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɟɜɪɚɳɚɸɳɢɟɫɹ ɜ ɩɚɥɨɱɤɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ 

ɤɨɤɤɢ. Ⱥɷɪɨɛɵ. Ɉɤɫɢɞɚɡɨɨɬɪɢɰɚɬɟɥɟɧ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɚɬɚɥɚɡɵ. 

ɒɬɚɦɦ 109 ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɥ ɤɨɥɨɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɞɨ 1.2-1.5 ɦɦ, ɨɤɪɭɝɥɵɟ, 

ɛɥɟɫɬɹɳɢɟ, ɝɥɚɞɤɢɟ, ɜɵɩɭɤɥɵɟ, ɫ ɪɨɜɧɵɦ ɤɪɚɟɦ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, 

ɦɹɝɤɨɣ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ. ɐɜɟɬ ɤɨɥɨɧɢɣ ɹɪɤɨ-ɠɟɥɬɵɣ. ȼɵɞɟɥɹɥ ɜ ɫɪɟɞɭ ɩɢɝɦɟɧɬ. 

Ɇɟɥɤɢɟ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɩɚɥɨɱɤɢ. Ʉɥɟɬɤɢ ɝɪɚɦɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ. Ⱥɷɪɨɛɵ. 

Ɉɤɫɢɞɚɡɨ- ɢ ɤɚɬɚɥɚɡɨɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ.  

ɒɬɚɦɦ 112 ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɥ ɤɨɥɨɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɞɨ 1.2 ɦɦ, ɛɟɠɟɜɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, 

ɤɪɭɝɥɵɟ, ɛɥɟɫɬɹɳɢɟ, ɫɥɚɛɨɜɵɩɭɤɥɵɟ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɦɹɝɤɨɣ 

ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ, ɫ ɪɨɜɧɵɦ ɤɪɚɟɦ. Ʉɨɪɨɬɤɢɟ ɩɚɥɨɱɤɢ. Ʉɥɟɬɤɢ 

ɝɪɚɦɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ. Ⱥɷɪɨɛɵ. Ɉɤɫɢɞɚɡɨ- ɢ ɤɚɬɚɥɚɡɨɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ. 
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Ɍɢɧɤɬɨɪɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɮɢɡɢɨɥɨɝɨ-ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 

№ 

ɲɬɚɦɦɚ 

ɄɈɇ Ɉɤɫɢɞɚɡɚ Ʉɚɬɚɥɚɡɚ Ʌɢɡɢɧ Ⱥɪɝɢɧɢɧ Ɉɪɬɢɧɢɧ Ⱥɦɢɥɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɉɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɈɎ 

ɬɟɫɬ 

ɉɢɝɦɟɧɬ 

108 + - + - - - + + + - 

109 - + + - + - + + + ɋɢɧɟ-

ɡɟɥɟɧɵɣ 

112 - + + - - - + + + - 

114 - - + - - - + - + - 

102 - + + - + - - - + ɀɟɥɬɨ-

ɡɟɥɟɧɵɣ 

90 - + + - - - - - + - 
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ɒɬɚɦɦ 114 ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɥ ɫɪɟɞɧɢɟ ɢ ɤɪɭɩɧɵɟ ɤɨɥɨɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɞɨ 3.0-

3.5 ɦɦ, ɦɨɥɨɱɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɤɪɭɝɥɵɟ, ɛɥɟɫɬɹɳɢɟ, ɜɵɩɭɤɥɵɟ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɦɹɝɤɨɣ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ, ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɩɚɥɨɱɤɢ. Ʉɥɟɬɤɢ 

ɝɪɚɦɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ. Ⱥɷɪɨɛɵ. Ɉɤɫɢɞɚɡɨɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢ 

ɤɚɬɚɥɚɡɨɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ. 

ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɢɡɢɨɥɨɝɨ-ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɲɬɚɦɦɨɜ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɢɯ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ 

ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ. ɉɪɢ ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɢ  ɚɦɩɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɝɟɧɚ 

16S ɪɊɇɄ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɪɚɡɦɟɪɨɦ: ɭ ɲɬɚɦɦɚ 108 – 1 136 ɩ.ɧ., 102 - 1 429 ɩ.ɧ., 109 - 1 383 ɩ.ɧ., 112 – 

1098 ɩ.ɧ., 90 - 1200 ɩ.ɧ., 114 - 1055 ɩ.ɧ. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 

ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɟɧɚ 16S ɪɊɇɄ ɲɬɚɦɦɨɜ 

ɫ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɵɦɢ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɦɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɹɦɢ ɢɡ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ 

ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ GenBank ɢ RDP10 ɜɵɹɜɢɥ ɢɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɯɨɞɫɬɜɨ ɫ 

ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɝɟɧɚ 16S ɪɊɇɄ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɪɨɞɚ 

Pseudomonas, Rhodococcus, Acinetobacter. ȼɢɞɨɜɵɟ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 9. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9  

ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ 

 

 

 

 

 

 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɟ ɢ ɪɢɡɨɫɮɟɪɧɵɟ 

ɲɬɚɦɦɵ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɩɨ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɧɟɮɬɹɧɵɦɢ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚɦɢ, ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɤ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ. 

ɇɨɦɟɪ ɨɛɪɚɡɰɚ ɂɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɪɨɞ % ɝɨɦɨɥɨɝɢɢ 

102 Pseudomonas oryzihabitans 99% 

90 Pseudomonas  sp. 97% 

109 Pseudomonas  sp. 99% 

112 Acinetobacter  guillouiae 1 98% 

114 Acinetobacter guillouiae 2 99% 

108 Rhodococcus  erythropolis 98% 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɜɵɞɟɥɟɧɨ 

60 ɪɢɡɨɫɮɟɪɧɵɯ ɢ ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɤ 

ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɧɟɮɬɢ. ɉɭɬɟɦ ɫɤɪɢɧɢɧɝɚ ɜɵɹɜɥɟɧɨ 6 ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ 

ɲɬɚɦɦɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚ 2 ɦɟɫ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ ɨɤɨɥɨ 50 % 

ɧɟɮɬɢ. ȼɫɟ ɨɧɢ ɛɵɥɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɪɚɫɬɢ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ (ɞɨ 20 %) ɢ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɯ 

(50 %) ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. Ȼɵɥɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢ 

ɩɪɨɜɟɪɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɚɡɥɚɝɚɬɶ ɧɟɮɬɶ ɜ 

ɠɢɞɤɨɣ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɭɛɵɥɶ ɧɟɮɬɢ ɱɟɪɟɡ 2 ɦɟɫ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 25-30 %. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɫɟɪɢɹ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɭɛɵɥɢ ɧɟɮɬɢ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹɦɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɩɪɢ 

ɧɢɡɤɢɯ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 4 ɢ 10 
0ɋ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ ɧɭɥɸ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ. 

ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɜɵɲɚɥɚɫɶ. ɋɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɢ ɇȺɇ 

Ȼɟɥɚɪɭɫɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɟɧɚ 16S ɪɊɇɄ. ȼɵɛɪɚɧɧɵɟ ɲɬɚɦɦɵ 

ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɤ ɪɨɞɚɦ Rhodococcus (108), Pseudomonas (90, 102, 109), 

Acinetobacter (112, 114). 

 

3.2 ɉɭɬɢ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɟɮɬɢ ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ - 

ɧɟɮɬɟɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɚɦɢ 

Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ-ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ 

ɩɪɢ ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɩɭɬɟɣ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɧɟɮɬɶ 

ɪɚɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɋɪɟɞɢ ɜɫɟɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɧɟɮɬɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɦɢɤɪɨɛɧɚɹ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɹ ɚɥɤɚɧɨɜɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ. ȿɟ 

ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɩɨ ɩɭɬɢ β-ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɠɢɪɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ (ɋɤɪɹɛɢɧ ɢ ɞɪ., 

1976), ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɚɛɨɪɨɦ 

ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɯ ɷɬɨɬ ɩɭɬɶ. ȼɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɝɟɬɟɪɨɚɬɨɦɧɵɟ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ – ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɵ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɪɭɞɧɨ ɪɚɡɥɚɝɚɟɦɵɦ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦ ɧɟɮɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɵ ɞɥɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
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ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. ɉɪɢ ɛɢɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɱɜɟ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɵ ɥɢɛɨ 

ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ, ɥɢɛɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɝɭɦɭɫɚ ɜ ɜɢɞɟ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ, ɥɢɛɨ ɫɨɪɛɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɝɭɦɭɫɨɜɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ, ɩɪɨɱɧɨ 

ɰɟɦɟɧɬɢɪɭɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɩɨɱɜɵ (ɒɚɦɪɚɟɜ ɢ ɞɪ., 2009). ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɤɫɢɱɧɨɣ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɮɪɚɤɰɢɹ. Ⱦɥɹ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ 

ɷɬɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦ-ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ 

ɧɚɛɨɪɨɦ ɨɤɫɢɝɟɧɚɡɧɵɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɛɚɤɬɟɪɢɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɪɚɡɥɚɝɚɬɶ 

ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɮɪɚɤɰɢɸ ɧɟɮɬɢ, ɛɭɞɭɬ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɫɥɨɠɧɨ 

ɪɚɡɥɚɝɚɟɦɵɟ ɩɨɥɢɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ (ɉȺɍ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɰɟɥɶɸ ɷɬɨɝɨ 

ɪɚɡɞɟɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ-

ɧɟɮɬɟɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɮɟɧɨɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɱɬɨ 

ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɧɹɬɶ ɩɭɬɢ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɟɮɬɢ. 

Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚɮɬɚɥɢɧ ɢ ɮɟɧɚɧɬɪɟɧ, ɤɚɬɚɛɨɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɨ ɞɜɭɦ 

ɩɭɬɹɦ (ɱɟɪɟɡ ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧ ɢ ɩɪɨɬɨɤɚɬɟɯɨɜɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ) ɞɨ ɨɞɧɨɹɞɟɪɧɵɯ 

ɮɟɧɨɥɨɜ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɞɨ ɚɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ 

ɜ ɜɨɞɟ (Patel et al., 1974; ɉɭɧɬɭɫ ɢ ɞɪ., 2008). Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɷɬɢɯ ɩɭɬɟɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɪɟɩɟɪɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ ɢɥɢ ɢɧɨɦ 

ɩɭɬɢ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɵɯ 

ɫɪɟɞɚɯ ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧɚ ɢ ɩɪɨɬɨɤɚɬɟɯɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɦɨɠɟɬ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɧɚ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɭ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɜɭɯ ɩɭɬɟɣ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɮɟɧɚɧɬɪɟɧɚ 

ɢ ɧɚɮɬɚɥɢɧɚ (Krishnan et al., 2004; ɉɭɧɬɭɫ ɢ ɞɪ., 2008).  

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɩɪɢ ȼɗɀɏ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ 

ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɲɟɫɬɢ ɷɧɞɨɫɮɟɪɧɵɯ ɢ ɪɢɡɨɫɮɟɪɧɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ 

ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 10. 

 



66 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 

ɋɨɫɬɚɜ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ ɜ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɹɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɩɨɫɥɟ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 

ɫɵɪɨɣ ɧɟɮɬɢ 

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɒɬɚɦɦɵ ɛɚɤɬɟɪɢɣ 

108 112 114 90 102 109 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 

 (ɛɟɡ ɛɚɤɬɟɪɢɣ) 
Ȼɟɧɡɨɣɧɚɹ ɤ-ɬɚ + + + + + + + 

ɩ-Ɉɤɫɢɛɟɧɡɨɣɧɚɹ ɤ-ɬɚ + + + + - - - 

ɉɪɨɬɨɤɚɬɟɯɨɜɚɹ ɤ-ɬɚ + + - + - - - 

ɉɢɪɨɤɚɬɟɯɨɜɚɹ ɤ-ɬɚ - + - - - - - 

ȼɚɧɢɥɢɧɨɜɚɹ ɤ-ɬɚ - ɋɥ. + + - - - 

ɋɢɪɟɧɟɜɚɹ ɤ-ɬɚ + + - - - - - 

ɋɚɥɢɰɢɥɨɜɚɹ ɤ-ɬɚ + + + + + + - 

Ƚɟɧɬɢɡɢɧɨɜɚɹ ɤ-ɬɚ - ɋɥ. + - + - - 

Ʉɨɪɢɱɧɚɹ ɤ-ɬɚ + + + + + + - 

ɩ-Ʉɭɦɚɪɨɜɚɹ ɤ-ɬɚ ɋɥ. + + + + + - 

Ɏɟɪɭɥɨɜɚɹ ɤ-ɬɚ ɋɥ. - - - - - - 

Ʉɨɪɢɱɧɵɣ ɫɩɢɪɬ + - - + - + + 

Ʉɨɪɢɱɧɵɣ ɚɥɶɞɟɝɢɞ + + - + - + + 

ɨ-ȼɚɧɢɥɢɧ + + + + + + - 

ɉɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧ + - + - - - - 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ  

30 (8) 15 (8) 18 (6) 12 (8) 15 (6) 13 (8) 11(8) 

* ɍɤɚɡɚɧɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɜɵɯɨɞɚ ɨɬ 7 ɞɨ 17 ɦɢɧ ɢ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 250–300 ɧɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 

ɩɟɪɢɨɞ ɪɨɫɬɚ (ɭɤɚɡɚɧ ɜ ɫɤɨɛɤɚɯ). ɋɥ. – ɫɥɟɞɵ. 
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Ɉɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɷɬɢɯ ɲɬɚɦɦɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ 

ɫɚɥɢɰɢɥɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. ɗɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɥɨ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɛɚɤɬɟɪɢɢ 

ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɥɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɨ ɩɭɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧ ɛɵɥ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɭ ɞɜɭɯ ɲɬɚɦɦɨɜ 

(108, 114). Ɍɚɤ, ɭ ɲɬɚɦɦɚ 108 ɨɧ ɩɨɹɜɢɥɫɹ ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɧɟɞɟɥɟ ɪɨɫɬɚ, ɚ ɭ 

ɲɬɚɦɦɚ 114 – ɧɚ ɩɹɬɨɣ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧ ɪɚɫɳɟɩɥɹɟɬɫɹ ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ 

ɞɨ ɰɢɫ-ɰɢɫ-ɦɭɤɨɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ 2-ɝɢɞɪɨɤɫɢɦɭɤɨɧɨɜɨɝɨ ɩɨɥɭɚɥɶɞɟɝɢɞɚ (Patel 

et al., 1974). ȿɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɲɬɚɦɦɨɜ 90, 102, 109, 

112 ɢ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɪɨɫɬɚ ɲɬɚɦɦɨɜ 108 ɢ 114 ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ 

ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɟɝɨ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ ɞɨ ɚɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ.  

Ɍɚɤɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧ, ɩɪɨɬɨɤɚɬɟɯɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɥɚɫɶ ɜ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɲɬɚɦɦɨɜ 108, 112 ɢ 90, ɱɬɨ 

ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɥɨ ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɭ ɧɢɯ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɩɟɪɜɵɦ ɩɭɬɟɦ 

ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɩɨɥɢɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɭɬɢ, ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɥɫɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɦɟɬɚɛɨɥɢɬ – ɨ-ɮɬɚɥɟɜɚɹ 

ɤɢɫɥɨɬɚ (ɉɭɧɬɭɫ ɢ ɞɪ., 2008).  

ȼ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɹɯ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥɢ ɬɚɤɢɟ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɩ-ɨɤɫɢɛɟɧɡɨɣɧɚɹ, ɜɚɧɢɥɢɧɨɜɚɹ ɢ ɫɢɪɟɧɟɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɵ (ɬɚɛɥ. 

10). ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɭ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɨɤɫɢɞɚɡ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ 

ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɹɞɪɚ ɛɟɧɡɨɣɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ (Patel et al., 

1974; ɉɭɧɬɭɫ ɢ ɞɪ., 2008), ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɧɟɮɬɢ. ɋɪɟɞɢ 

ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɨɜ ɜɫɟɯ ɲɬɚɦɦɨɜ ɩɨɹɜɥɹɥɚɫɶ ɩ-ɤɭɦɚɪɨɜɚɹ, ɚ ɭ ɲɬɚɦɦɚ 108 ɟɳɟ ɢ 

ɮɟɪɭɥɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ (ɬɚɛɥ. 10). Ɉɧɢ ɦɨɝɥɢ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɢɡ ɤɨɪɢɱɧɨɣ 

ɤɢɫɥɨɬɵ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ ɤɨɪɢɱɧɨɝɨ ɚɥɶɞɟɝɢɞɚ ɢ ɫɩɢɪɬɚ, 

ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɧɟɮɬɢ. ȼ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɲɬɚɦɦɨɜ 112, 

114 ɢ 102 ɛɵɥɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ ɝɟɧɬɢɡɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ (ɬɚɛɥ. 10), ɱɬɨ, ɩɨ-

ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟɦ ɫɚɥɢɰɢɥɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ (ɉɭɧɬɭɫ ɢ ɞɪ., 2008). 

ȼ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɫɟɯ 6 ɲɬɚɦɦɨɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥ ɨ-ɜɚɧɢɥɢɧ (ɬɚɛɥ. 

10), ɩɭɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɧɟ ɜɵɹɫɧɟɧɧɵɦɢ. ɋɥɟɞɭɟɬ 
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ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 8 ɧɟɞ. ɪɨɫɬɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɲɬɚɦɦɨɜ ɫɨɫɬɚɜ 

ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ, ɤɚɤ ɢ ɢɯ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɧɟ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɬɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 

ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɥɢ ɨ ɩɟɪɢɨɞɚɯ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɞɟɫɬɪɭɤɬɢɪɭɸɳɟɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɟɪɢɨɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɲɬɚɦɦɨɜ 114 ɢ 102 ɞɨɫɬɢɝɚɥɫɹ ɤ 6 ɧɟɞ. ɪɨɫɬɚ, ɚ 108, 112, 90 ɢ 109 

– ɤ 8 ɧɟɞ. ɉɪɨɞɭɤɬɵ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɹɞɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɚɦɢ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 250–310 ɧɦ ɢ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɜɵɯɨɞɚ ɩɪɢ 

ȼɗɀɏ 7–17 ɦɢɧ, ɧɟ ɛɵɥɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ. ɂɯ ɫɨɫɬɚɜ ɭ ɜɫɟɯ ɲɬɚɦɦɨɜ 

ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥ ɜ ɪɚɡɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɪɨɫɬɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 8 ɧɟɞ (ɪɢɫ. 10). Ⱥɧɚɥɢɡ 

ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦ ȼɗɀɏ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɫɩɟɤɬɪɨɜ “ȻȾ-2003-500” ɞɥɹ 

“Ɇɢɥɢɯɪɨɦ Ⱥ-02” ɭɤɚɡɵɜɚɥ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɶ ɷɬɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦ ɧɚɮɬɚɥɢɧɨɜɨɝɨ ɪɹɞɚ, ɚ ɱɚɫɬɶ – ɤ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɟɫɬɪɭɤɬɢɪɭɸɳɟɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɲɬɚɦɦɨɜ ɦɨɠɧɨ 

ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦ, ɨɬɧɟɫɟɧɧɵɦ ɤ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦ, 

ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦɫɹ ɩɪɢ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ. Ɉɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɲɬɚɦɦɵ 

108, 112 ɢ 114 ɹɜɥɹɥɢɫɶ ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɚɦɢ ɧɟɮɬɢ, ɚ ɲɬɚɦɦɵ 102, 90 ɢ 109, 

ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɪɨɞɭ Pseudomonas, – ɫɨɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɚɦɢ (ɪɢɫ. 10).  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɛɵɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ 

ɩɪɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɲɬɚɦɦɚɦɢ 90, 102, 108, 109, 112 

ɢ 114. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɲɬɚɦɦɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɨɞɢɧ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɭɬɶ 

ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɚɥɢɰɢɥɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ 

ɢ ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧɚ. ɉɪɢ ɪɨɫɬɟ ɲɬɚɦɦɨɜ 112 ɢ 114, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɜɢɞɭ 

Acinetobacter guillouiae ɜ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɛɵɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɥɨ ɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɭɬɹɯ 

ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɷɬɢɦɢ ɞɜɭɦɹ ɲɬɚɦɦɚɦɢ. Ɍɚɤ, ɜ 

ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɲɬɚɦɦɚ 112 ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥɚ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɫɚɥɢɰɢɥɨɜɨɣ, 

ɢ ɩɪɨɬɨɤɚɬɟɯɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ. ɍ ɲɬɚɦɦɚ 114 ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɨɬɟɤɚɥɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɩɭɬɢ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɚɥɢɰɢɥɨɜɨɣ 

ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɝɨ – ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧɚ. 
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Ɋɢɫ. 10. ȼɗɀ-ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɵ: (ɚ) - ɞɥɹ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ  ɢɡ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɛɟɡ ɜɧɟɫɟɧɢɹ 

ɛɚɤɬɟɪɢɣ, (ɛ) ɢ (ɫ) - ɞɥɹ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɲɬɚɦɦɨɜ Rhodococcus erythropolis(108) ɢ Pseudomonas  

oryzihabitans (102), ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚ 8 ɧɟɞɟɥɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ: 1- ɩɪɨɬɨɤɚɬɟɯɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ; 2- ɫɢɪɟɧɟɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ; 3- ɩ-

ɤɭɦɚɪɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ; 4-ɮɟɪɭɥɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ; 5- ɛɟɧɡɨɣɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ; 6- ɫɚɥɢɰɢɥɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ; 7- 

ɤɨɪɢɱɧɵɣ ɫɩɢɪɬ; 8 -ɤɨɪɢɱɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ; 9-ɤɨɪɢɱɧɵɣ ɚɥɶɞɟɝɢɞ. ɉɨ ɨɫɢ ɚɛɫɰɢɫɫ – ɭɤɚɡɚɧɨ 

ɜɪɟɦɹ ɜɵɯɨɞɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɜ ɦɢɧ.; ɩɨ ɨɫɢ ɨɪɞɢɧɚɬ ɭɤɚɡɚɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɜ 

ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ (ɨɬɧ.ɟɞ.). 

 

ɉɪɢ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɫɟɯ ɲɬɚɦɦɨɜ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɤɨɪɢɱɧɨɝɨ 

ɚɥɶɞɟɝɢɞɚ ɢ ɤɨɪɢɱɧɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɧɟɮɬɢ, 
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ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɥɢɫɶ ɤɨɪɢɱɧɚɹ, ɩ-ɤɭɦɚɪɨɜɚɹ, ɚ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ – ɮɟɪɭɥɨɜɚɹ 

ɤɢɫɥɨɬɵ (ɪɢɫ. 10ɚ). ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥɚ 

ɬɚɤɠɟ ɛɟɧɡɨɣɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ɢ ɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ: ɩ-ɨɤɫɢɛɟɧɡɨɣɧɚɹ, ɜɚɧɢɥɢɧɨɜɚɹ, 

ɫɢɪɟɧɟɜɚɹ, ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɨɜɚɹ ɢ ɝɟɧɬɟɡɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɵ (ɪɢɫ. 10ɚ). ɗɬɨ 

ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɥɨ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɤɫɢɝɟɧɚɡɵ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɫɩɨɫɨɛɧɵ 

ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɟ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɧɟɮɬɢ. ɋɯɟɦɚ 

ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɟɮɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ-

ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 11. 

 

Ɋɢɫ.11. ɉɭɬɢ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɟɮɬɢ ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ-

ɧɟɮɬɟɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɚɦɢ 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɛɵɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɩɭɬɢ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɟɮɬɢ ɲɟɫɬɶɸ ɲɬɚɦɦɚɦɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ–ɧɟɮɬɟɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ. 

ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɢɡɭɱɟɧɧɵɟ ɲɬɚɦɦɵ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɪɚɡɥɚɝɚɥɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧɚ, ɚ ɬɪɢ ɢɡ 

ɧɢɯ - ɲɬɚɦɦɵ 90, 108 ɢ 112 – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɬɨɤɚɬɟɯɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ  ȼ 

ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ ɛɵɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɮɟɪɭɥɨɜɚɹ, 

ɩ-ɤɭɦɚɪɨɜɚɹ, ɩ-ɨɤɫɢɛɟɧɡɨɣɧɚɹ, ɜɚɧɢɥɢɧɨɜɚɹ ɢ ɫɢɪɟɧɟɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ, 

ɩɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɢɫɶ ɩɪɢ ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɟ ɷɬɢɦɢ ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ ɤɨɪɢɱɧɨɝɨ 

ɫɩɢɪɬɚ, ɤɨɪɢɱɧɨɝɨ ɚɥɶɞɟɝɢɞɚ ɢ ɛɟɧɡɨɣɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ 

ɫɨɫɬɚɜɟ ɧɟɮɬɢ. 
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3.3 ȼɵɠɢɜɚɟɦɨɫɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ 

ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ 

ɉɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɜ ɩɨɱɜɭ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ-ɧɟɮɬɟɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɵ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ 

ɜɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ, ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɸɳɢɦɢ ɧɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ. ɂɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ. ɋ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, 

ɛɚɤɬɟɪɢɢ-ɧɟɮɬɟɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɬɪɟɫɫɨɜɨɝɨ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɟ, ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɪɨɫɬ ɡɚ 

ɫɱɟɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜɧɟɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɮɢɬɨɝɨɪɦɨɧɵ, ɮɟɪɦɟɧɬɵ ɢ ɞɪ. (Ȼɟɥɢɦɨɜ, 2008). 

Ɉɩɨɫɪɟɞɨɜɚɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ 

ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ, ɨɛɜɨɥɚɤɢɜɚɸɳɟɣ ɤɨɪɧɟɜɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɭɥɭɱɲɚɟɬ 

ɞɵɯɚɧɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɡɚɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɩɥɟɧɤɨɣ ɧɟɮɬɢ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɟɧɨ ɢ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɨɫɬɚ ɢ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɪɧɹ 

ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɪɚɫɩɚɞɚ ɧɟɮɬɢ, 

ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɸɳɢɯɫɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ-ɧɟɮɬɟɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ 

(Ɂɚɩɪɨɦɟɬɨɜ, 1974). 

ȼɚɠɧɵɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɞɨ ɷɬɚɩɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɲɬɚɦɦɨɜ-

ɧɟɮɬɟɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɱɜ ɨɬ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɷɬɚɩɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɛɚɤɬɟɪɢɣ-

ɧɟɮɬɟɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɷɧɞɨ - ɢ ɪɢɡɨɫɮɟɪɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɧɚ 

ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɟ ɫɟɦɹɧ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɷɧɞɨɫɮɟɪɧɵɯ ɢ ɪɢɡɨɫɮɟɪɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɧɚ 

ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɧɚ ɫɟɦɟɧɚɯ ɪɟɞɶɤɢ 

ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ (Raphanus sativus var. oleiferus).  

ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɪɚɛɨɱɭɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɧɟɮɬɢ ɞɥɹ  

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 0.5, 1.0, 2.0, 3.0 % ɧɟɮɬɢ. 

ȼɵɹɫɧɢɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɟɮɬɢ 3 % ɪɨɫɬ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɚɜɥɹɥɫɹ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 0.5 ɢ 1 % ɧɟ ɨɤɚɡɚɥɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ 
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ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 2 % ɧɟɮɬɢ ɪɨɫɬ 

ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɩɨɞɚɜɥɹɥɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 50 % (ɪɢɫ. 12). Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɷɬɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ. 

 

Ɋɢɫ. 12. ȼɥɢɹɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɨɪɨɫɬɤɨɜ ɪɟɞɶɤɢ 

ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɱɟɪɟɡ 14 ɫɭɬ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ 

Ɍɚɤ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɫɵɪɨɣ ɧɟɮɬɶɸ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 2 % 

ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɳɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɟ ɢ ɪɨɫɬ ɫɟɦɹɧ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 

ȼɫɯɨɠɟɫɬɶ ɫɧɢɠɚɥɚɫɶ ɧɚ 50 %, ɞɥɢɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɢ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹ 

ɢ ɦɚɫɫɚ ɩɪɨɪɨɫɬɤɨɜ - ɧɚ 60 % (ɪɢɫ. 13). 

 

Ɋɢɫ.13. ȼɥɢɹɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 2 % ɧɚ ɪɨɫɬ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɱɟɪɟɡ 14 

ɫɭɬ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ 

ɂɡ ɲɟɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ ɩɹɬɶ (90, 102, 109, 112, 114) ɧɟ 

ɩɪɨɹɜɢɥɢ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɪɨɫɬ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ. 

ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɨɤɚɡɚɥ ɬɨɥɶɤɨ ɲɬɚɦɦ Rhodococcus (108). 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɟɦɹɧ ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɟɣ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɷɬɨɝɨ ɲɬɚɦɦɚ 

ɩɨɜɵɲɚɥɚ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ ɧɚ 25 % ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ɪɢɫ. 14ɚ), ɚ ɭ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɢɡ ɷɬɢɯ ɫɟɦɹɧ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɤɨɪɧɹ - 
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ɧɚ 50 % (ɪɢɫ. 14ɛ), ɜɵɫɨɬɵ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɟɟ ɦɚɫɫɵ - ɧɚ 40 % (ɪɢɫ. 14ɛ, ɜ). 

ɗɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɥɨ ɨ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɳɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟɮɬɢ ɧɚ 

ɪɚɫɬɟɧɢɟ. ɗɮɮɟɤɬ ɜɫɟɯ ɨɛɫɭɠɞɚɟɦɵɯ ɜɵɲɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹ 

ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 15. 

 

 

 

Ɋɢɫ.14. ȼɥɢɹɧɢɟ ɢɧɨɤɭɥɹɰɢɢ ɛɚɤɬɟɪɢɟɣ ɧɚ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ 

ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɧɟɮɬɢ: (ɚ) ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ, (ɛ) ɞɥɢɧɚ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɞɥɢɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, 

(ɜ) ɦɚɫɫɚ ɩɪɨɪɨɫɬɤɨɜ. (1) ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɛɟɡ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, (2) Rhodococcus 

erythropolis (108) ɛɟɡ ɧɟɮɬɢ, (3) ɧɟɮɬɶ ɛɟɡ ɛɚɤɬɟɪɢɣ (4) Rhodococcus erythropolis (108) ɫ 

ɧɟɮɬɶɸ, n=15. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɡɜɟɡɞɨɱɤɨɣ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɨɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ 

ɩɨɤɚ (ɧɟɮɬɶ ɛɟɡ ɛɚɤɬɟɪɢɣ), ɩɪɢ ɭɪɨɜɧɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɪ≤0,05. 
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Ɋɢɫ. 15. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɢɧɨɤɭɥɹɰɢɟɣ ɫɟɦɹɧ ɲɬɚɦɦɨɦ 

Rhodococcus (108). (1) ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɛɟɡ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, (2) Rhodococcus 

erythropolis (108) ɛɟɡ ɧɟɮɬɢ, (3) Rhodococcus erythropolis (108) ɫ ɧɟɮɬɶɸ (4) ɧɟɮɬɶ ɛɟɡ 

ɛɚɤɬɟɪɢɣ 

ȼɨɡɦɨɠɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɲɬɚɦɦɚ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɜɧɟɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɬɚɤɢɯ 

ɤɚɤ ɮɢɬɨɝɨɪɦɨɧɵ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ, 

ɨɛɜɨɥɚɤɢɜɚɸɳɟɣ ɤɨɪɧɟɜɵɟ ɜɨɥɨɫɤɢ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɭɥɭɱɲɚɥɨɫɶ ɞɵɯɚɧɢɟ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ. Ɍɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɧɟɮɬɢ ɞɥɹ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɤɥɟɬɤɚɦɢ 

ɛɚɤɬɟɪɢɣ-ɧɟɮɬɟɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ ɦɨɠɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɢɧɬɟɡ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-

ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɛɢɨɫɭɪɮɚɤɬɚɧɬɨɜ). ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɷɬɢɯ 

ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɛɵɥ ɢɡɭɱɟɧ ɦɢɤɪɨɛɧɵɣ ɫɢɧɬɟɡ ɮɢɬɨɝɨɪɦɨɧɨɜ ɢ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ-ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɭ ɪɢɡɨɫɮɟɪɧɵɯ ɢ ɷɧɞɨɫɮɟɪɧɵɯ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. 

ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɜɧɟɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɮɢɬɨɝɨɪɦɨɧɨɜ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɦɟɬɨɞ ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɚɠɧɨ ɧɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɮɢɬɨɝɨɪɦɨɧɨɜ, ɚ ɢɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. ȼɵɹɫɧɢɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ 

ɝɢɛɛɟɪɟɥɥɢɧɨɩɨɞɨɛɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɹɜɢɥ ɲɬɚɦɦ 102, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɝɥɸɤɨɡɵ ɜ ɷɧɞɨɫɩɟɪɦɚɥɶɧɨɦ ɬɟɫɬɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɚ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɝɢɛɛɟɪɟɥɥɢɧɨɜ 0.038 % (ɬɚɛɥ. 11).  

Ⱥɭɤɫɢɧɨɩɨɞɨɛɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɨ ɞɜɭɦ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 

ɬɟɫɬɚɦ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 11  

Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɮɢɬɨɝɨɪɦɨɧɨɜ ɜ ɫɭɩɟɪɧɚɬɚɧɬɟ ɛɚɤɬɟɪɢɣ-ɧɟɮɬɟɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɤɨɧɬɪɨɥɶ – ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɛɟɡ ɛɚɤɬɟɪɢɣ. 

Ɉɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɲɬɚɦɦɵ 102 ɢ 109 ɫɨɞɟɪɠɚɥɢ ɨɤɨɥɨ 0.03 % ɚɭɤɫɢɧɨɜ ɢ 

ɩɪɨɹɜɥɹɥɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɛɢɨɬɟɫɬɚɯ. ɗɬɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ 

ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɪɨɞɭ Pseudomonas, ɤɨɬɨɪɵɣ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ 

(Ⱥɫɚɛɢɧɚ, 2009) ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɢ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɛɨɥɶɲɢɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ-

ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ʉɭɥɶɬɭɪɚ 108, ɨɬɧɨɫɹɳɚɹɫɹ ɤ ɪɨɞɭ Rhodococcus, 

ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɥɚ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɭɤɫɢɧɨɜ, ɨɞɧɚɤɨ ɢɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɹɜɥɹɥɚɫɶ ɧɟ ɜɨ ɜɫɟɯ ɛɢɨɬɟɫɬɚɯ.  

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɮɢɬɨɝɨɪɦɨɧ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɜ ɨɞɧɨɦ 

ɛɢɨɬɟɫɬɟ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɟɚɤɬɢɜɧɵɦ ɜ ɞɪɭɝɨɦ (Ɇɟɬɨɞɵ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ 

ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɢ ɢ ɛɢɨɯɢɦɢɢ, 1991). ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɦ ɧɟ ɭɞɚɥɨɫɶ 

ɒ
ɬɚ

ɦɦ
 

ȽɉȺ, 

% ɨɬ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɚɭɤɫɢɧɨɜ, 

% ɨɬ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

 

Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ (ɚɭɤɫɢɧɨɩɨɞɨɛɧɚɹ) 

ɑɢɫɥɨ ɤɨɪɟɲɤɨɜ 

ɮɚɫɨɥɢ, 

% ɨɬ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

 

ȼɵɫɨɬɚ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɤɨɪɧɟɣ ɭ 

ɱɟɪɟɲɤɨɜ ɮɚɫɨɥɢ, 

% ɨɬ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ȼɫɯɨɠɟɫɬɶ 

ɝɨɪɱɢɰɵ, 

% ɨɬ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

102 0.038±0.002 0.003±0.0003 173.1±1.2 268.0±2.3 
38 

112 0.0074±0.0006 0.0015±0.0002 100.0 63.0±3.1 
89 

108 0 0.051±0.0009 110.0±1.4 245.6±3.2 
14 

114 0.0052±0.0003 0.0011±0.0001 89.8±1.3 103.5±2.1 
93 

109 0.0065±0.0003 0.0035±0.0003 220.5±1.8 301.8±1.8 
34 

90 0 ɫɥɟɞɵ 230.7±2.1 224.6±1.9 
24 
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ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɚɭɤɫɢɧɨɩɨɞɨɛɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɪɟɚɤɬɢɜɨɦ 

ɋɚɥɶɤɨɜɫɤɨɝɨ ɭ ɤɭɥɶɬɭɪɵ 90. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɫɭɩɟɪɧɚɬɚɧɬ ɷɬɨɝɨ ɲɬɚɦɦɚ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɥɫɹ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜ ɛɢɨɬɟɫɬɚɯ ɧɚ ɚɭɤɫɢɧɵ. 

ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜɵɞɟɥɹɬɶ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɰɟɧɢɜɚɥɚɫɶ ɩɨ ɧɚɥɢɱɢɸ ɷɦɭɥɶɝɢɪɭɸɳɟɣ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ȼɵɹɫɧɢɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɬɨɥɶɤɨ ɲɬɚɦɦ 108 ɨɛɪɚɡɨɜɚɥ ɫɬɨɣɤɭɸ 

ɷɦɭɥɶɫɢɸ, ɢɧɞɟɤɫ ɷɦɭɥɶɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɪɟɞɟ ɫ ɝɟɤɫɚɞɟɤɚɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 73%, ɧɚ 

ɫɪɟɞɟ ɫ ɞɢɡɟɥɶɧɵɦ ɬɨɩɥɢɜɨɦ 57 %. ɂ ɩɨɤɚɡɚɥ ɫɚɦɭɸ ɜɵɫɨɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 

ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ ɫɭɩɟɪɧɚɬɚɧɬɚ ɛɚɤɬɟɪɢɣ (ɬɚɛɥ. 12). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 12  

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ-ɧɟɮɬɟɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɟ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

ɒɬɚɦɦ Ⱦɢɚɦɟɬɪ, 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ 
ɱɢɫɬɵɯ ɡɨɧ, ɫɦ 

ɗɦɭɥɶɝɢɪɭɸ
ɳɚɹ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɠɢɞɤɢɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ 

ɂɧɞɟɤɫ 
ɷɦɭɥɶɝɢɪɨɜɚɧɢɹ, % 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ  
ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɫɬ

ɢ ɤɥɟɬɨɤ, % Ƚɟɤɫɚɞɟɤɚɧ Ⱦɢɡ. 
ɬɨɩɥɢɜɨ 

90 0.3±0.1 - - - 0 

102 0.7±0.08 - - - 0 

108 4.0±0.2 + 73 57 77.94±0.5 

109 2.1±4.9 - - - 0 

112 3.2±0.4 - - - 43.0±0.2 

114 1.5±0.2 - - - 0 

ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɥɟɬɤɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫ ɧɟɮɬɹɧɵɦɢ ɤɚɩɥɹɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɫɬɶ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ. Ɉɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɦɨɥɟɤɭɥ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜɧɭɬɪɶ ɤɥɟɬɤɢ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɫɬɢ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ 

ɜɵɹɜɢɥɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɭ ɲɬɚɦɦɚ 108 (Rhodococcus) – 78 % ɢ ɲɬɚɦɦɚ 112 

(Acinetobacter) – 43 % (ɬɚɛɥ. 12). 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɛɢɨɫɭɪɮɚɤɬɚɧɬɨɜ ɭ ɲɬɚɦɦɚ 108 ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɧɚɦ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, 

ɱɬɨ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ 
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ɜɵɠɢɜɚɟɦɨɫɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɷɦɭɥɶɝɚɰɢɹ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɪɧɟɣ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɷɬɨɣ 

ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧɵ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɜɨɥɨɫɤɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ (ɪɢɫ. 16). 

                          (ɚ)                      (ɛ)                  (ɜ) 

 

Ɋɢɫ. 16. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɧɟɮɬɢ (ɚ) ɧɟɮɬɶ 

ɛɟɡ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, (ɛ) ɧɟɮɬɶ ɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɲɬɚɦɦɚ 108, (ɜ) ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɛɟɡ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ 

ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɯ100. 

ɍ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɜɵɪɚɳɟɧɧɵɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɷɬɚ ɡɨɧɚ ɛɵɥɚ 

ɩɨɤɪɵɬɚ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɥɟɧɤɨɣ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɜɨɥɨɫɤɨɜ ɛɵɥɨ 

ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ. ȼ ɜɚɪɢɚɧɬɟ «ɧɟɮɬɶ+ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦ» ɧɟɮɬɹɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɪɧɹ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɚɫɶ, ɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɜɨɥɨɫɤɨɜ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɥɨɫɶ ɨɬ ɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, 

ɜɵɪɚɳɟɧɧɵɯ ɛɟɡ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭ 

ɢɧɨɤɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɜɨɥɨɫɤɨɜ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ 

ɫɤɨɩɥɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɛɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɚɞɫɨɪɛɢɪɭɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɤɨɪɧɹɯ 

(ɪɢɫ.17). 

 

Ɋɢɫ.17. ɋɤɨɩɥɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɧɚ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɜɨɥɨɫɤɚɯ ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ, ɯ200. 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɛɚɤɬɟɪɢɣ-ɧɟɮɬɟɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ, 

ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɷɧɞɨ- ɢ ɪɢɡɨɫɮɟɪɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɪɟɞɶɤɢ 

ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɢɡ ɲɟɫɬɢ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ 

ɲɬɚɦɦɨɜ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɲɬɚɦɦ 108, ɨɬɧɨɫɹɳɢɣɫɹ ɤ ɪɨɞɭ Rhodococcus, ɩɪɨɹɜɢɥ 

ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɮɢɬɨɡɚɳɢɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɗɬɨɬ ɲɬɚɦɦ ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɦ 

ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɦ ɛɢɨɫɭɪɮɚɤɬɚɧɬɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɧɟɮɬɹɧɨɣ 

ɩɥɟɧɤɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɪɧɹ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɹ ɤɨɪɧɟɜɵɟ ɜɨɥɨɫɤɢ. ȼ 

ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɫɜɨɣɫɬɜɭ ɭ ɞɚɧɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜɵɹɜɢɥɢ ɫɢɧɬɟɡ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɭɤɫɢɧɨɜ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɭɫɢɥɟɧɢɸ ɪɨɫɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹ. ȼɫɯɨɠɟɫɬɶ ɫɟɦɹɧ ɜɨɡɪɚɫɬɚɥɚ ɧɚ 25, ɛɢɨɦɚɫɫɚ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ – ɧɚ 40 %. Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ, ɲɬɚɦɦ 108 ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 

ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɪɭɲɚɬɶ ɧɟɮɬɶ, ɧɨ ɢ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɟ 

ɜɵɠɢɜɚɟɦɨɫɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɝɥɚɜɚɯ 3 - 5 ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɨɛɢɬɚɸɳɢɟ ɜ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ, ɦɨɝɭɬ ɨɫɜɚɢɜɚɬɶ 

ɪɚɡɧɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɜɵɠɢɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɫɨɱɟɬɚɬɶɫɹ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ ɜ 

ɪɚɡɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ. ɉɟɪɜɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ - ɷɬɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɦɨɳɧɵɯ 

ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦɟɧɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. ɋɪɟɞɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ ɬɚɤɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ Acinetobacter guillouiae (114). 

ɗɬɨɬ ɲɬɚɦɦ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɭɬɢɥɢɡɨɜɚɬɶ ɧɟɮɬɶ 

ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ (ɤɚɤ ɜ 

ɫɥɭɱɚɟ ɫ ɉȺɍ) ɱɢɫɥɨ ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɭɬɟɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦ ɧɟ 

ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɷɦɭɥɶɝɢɪɨɜɚɬɶ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɭɸ ɮɚɡɭ. 

ȼɬɨɪɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ (ɲɬɚɦɦ  Rhodococcus erythropolis) ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɢɧɬɟɡ 

ɛɢɨɫɭɪɮɚɤɬɚɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɧɢɠɚɸɬ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɷɦɭɥɶɝɢɪɭɸɳɟɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɮɟɪɦɟɧɬɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɨɥɟɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵ (ɞɜɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɩɭɬɢ). 

ɉɨɞɨɛɧɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɜɵɝɨɞɧɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɧɨ ɢ ɞɥɹ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɜ ɪɢɡɨɫɮɟɪɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɷɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɨɛɢɬɚɸɬ. 
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ɇɚɤɨɧɟɰ, ɲɬɚɦɦ Acinetobacter guillouiae (112) ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ 

ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ. ɂɦɟɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ 

ɤ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚɦ ɧɟɮɬɢ, ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɤ ɪɨɫɬɭ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɩɭɬɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ 

ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɨɬɥɢɱɧɵɣ ɨɬ ɧɭɥɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɫɬɢ, 

ɯɨɬɹ ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɷɦɭɥɶɝɢɪɭɸɳɟɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ.  

 

3.4 ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜɵ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɫɵɪɨɣ 
ɧɟɮɬɶɸ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɩɨɱɜɭ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 

ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ, ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜ ɛɢɨɫɮɟɪɟ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚ ɛɨɥɟɟ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɫɪɨɤɢ 

ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɪɚɡɥɚɝɚɬɶ ɧɟɮɬɹɧɵɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɞɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɋɈ2  ɢ ɇ2Ɉ (ȼɢɧɨɤɭɪɨɜ ɢ ɞɪ., 2013).  

Ɉɰɟɧɤɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɚɛɨɪɢɝɟɧɧɵɯ 

ɲɬɚɦɦɨɜ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜ ɫɬɚɥɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɷɬɚɩɨɦ ɧɚɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɢɡɭɱɚɥɢ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɫ ɜɧɟɫɟɧɢɟɦ ɧɟɮɬɢ 

ɢ  ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɧɚɦɢ ɲɬɚɦɦɨɜ. ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ (ɒɚɪɤɨɜɚ, 2010; 

Ʉɢɪɟɟɜɚ ɢ ɞɪ., 2010; ɂɛɚɬɭɥɥɢɧɚ ɢ ɞɪ., 2011; Ɉɜɫɹɧɧɢɤɨɜɚ ɢ ɞɪ., 2014), 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ-ɧɟɮɬɟɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ 

ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ ɩɨɱɜ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɧɟɮɬɶɸ. Ⱦɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ ɢ 

ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɨɛɳɟɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ 

ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ (ɉɥɟɲɚɤɨɜɚ ɢ ɞɪ., 2011; ɋɭɥɟɣɦɚɧɨɜ ɢ ɞɪ.; 2012, Ʉɢɪɢɟɧɤɨ ɞɪ., 

2015).  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɟ 
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ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɚɹ ɩɨɱɜɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɩɚɫɧɨɣ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 

ɞɥɹ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ, ɧɨ ɢ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɧɟɣ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 

(Ɍɟɪɟɯɨɜɚ, 2011). ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɢɨɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɮɬɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɲɟ ɱɟɦ ɭ ɧɟɮɬɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɤɨɫɜɟɧɧɵɦ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɱɜɟ. Ɏɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɜ 

ɞɚɧɧɨɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ ɧɟ ɡɚɜɢɫɟɥɚ ɨɬ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜɵ, ɬɚɤ 

ɤɚɤ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɛɵɥɚ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɨɰɟɧɤɟ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɷɮɮɟɤɬɚ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɜɵɬɹɠɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɟɦɟɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, 

ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɪɚɡɧɵɦ ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɝɪɭɩɩɚɦ ɢ ɫ ɪɚɡɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 

ɫɟɦɟɧɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɚ ɤɪɭɩɧɵɟ ɫɟɦɟɧɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ 

ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɝɨɪɚɡɞɨ ɦɟɧɶɲɟ ɪɟɚɝɢɪɭɸɬ ɧɚ ɜɧɟɲɧɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɨɩɵɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɫɟɦɟɧɚ ɪɟɞɢɫɚ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɟɮɬɢ. Ɉɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɱɟɪɟɡ ɞɜɟ ɧɟɞɟɥɢ 

ɩɨɫɥɟ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɫɵɪɨɣ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɱɜɭ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɪɟɡɤɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɢɯ 

ɜɫɯɨɠɟɫɬɢ (ɪɢɫ. 18).  

 

Ɋɢɫ. 18. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ.  

Ʉ1 - ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɚɹ ɩɨɱɜɚ, Ʉ2 - ɩɨɱɜɚ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɚɹ ɧɟɮɬɶɸ ɛɟɡ ɛɚɤɬɟɪɢɣ.  
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɡɜɟɡɞɨɱɤɨɣ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɨɬ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 2, ɩɪɢ 

ɭɪɨɜɧɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɪ≤0,05. 
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Ɉɞɧɚɤɨ ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ ɫɟɦɹɧ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɥɚɫɶ ɨɬ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɞɜɟ ɧɟɞɟɥɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 

ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɤɚɡɚɥɚ ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɡɥɚɝɚɟɦɚɹ ɮɪɚɤɰɢɹ ɧɟɮɬɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɧɟɮɬɢ ɨɫɬɚɜɚɥɢɫɶ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦɢ, ɨ ɱɟɦ ɦɨɠɟɬ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ.  

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɲɬɚɦɦɚɦɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ-

ɧɟɮɬɟɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɥɚ ɟɟ ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 

ɜɵɫɨɤɚɹ ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɛɵɥɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ 

ɲɬɚɦɦɨɦ Acinetobacter1 sp. (112). Ɋɚɧɟɟ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɲɬɚɦɦ 

ɨɛɥɚɞɚɥ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɛɢɨɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɟɮɬɢ 

(ɪɚɡɞɟɥ 3.1.). ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɤɨɧɰɭ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɩɨɱɜɵ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ Acinetobacter2 

sp. (114) ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ ɱɟɪɟɡ ɱɟɬɵɪɟ ɧɟɞɟɥɢ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ 

ɲɬɚɦɦɨɜ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɜɢɞɭ, ɨɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɪɚɡɧɵɟ ɩɭɬɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ 

ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɟɮɬɢ (ɪɚɡɞɟɥ 3.2). Ɇɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦ, ɱɬɨ ɷɬɢɦ 

ɨɛɴɹɫɧɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɟɣ 

ɮɢɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶɸ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɨɛɥɚɞɚɥɚ ɩɨɱɜɚ, 

ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɲɬɚɦɦɨɦ Rhodococcus sp. (108). Ʉɚɤ ɛɵɥɨ  ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ 

ɲɬɚɦɦ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɜ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. Ɇɵ ɫɜɹɡɵɜɚɟɦ ɷɬɨ ɫ ɟɝɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 

ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɬɶ ɛɢɨɫɭɪɮɚɤɬɚɧɬɵ (ɪɚɡɞɟɥ 3.3).  

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɨɪɰɢɭɦɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɞɜɟ 

ɧɟɞɟɥɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɪɟɡɤɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ, ɡɚɬɟɦ ɨɧɚ 

ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɫɧɢɠɚɥɚɫɶ. ɑɟɪɟɡ ɜɨɫɟɦɶ ɧɟɞɟɥɶ ɩɨɫɥɟ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ 

ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɥɚɫɶ ɨɬ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ɫɦ. 

ɪɢɫ.18).  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɲɟɧɢɰɵ ɛɵɥɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ. 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɧɚ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ ɝɨɪɨɯɚ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ  ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢ 

ɫɞɜɢɝɚɥɨɫɶ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɩɨɡɞɧɢɟ ɫɪɨɤɢ ɩɨɫɥɟ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ (ɪɢɫ.19).  
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Ɋɢɫ. 19. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ:  

(ɚ) ɩɲɟɧɢɰɚ, (ɛ) ɝɨɪɨɯ, n=3. Ʉ1 - ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɚɹ ɩɨɱɜɚ, Ʉ2 - ɩɨɱɜɚ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɚɹ ɧɟɮɬɶɸ 
ɛɟɡ ɛɚɤɬɟɪɢɣ.  

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɡɜɟɡɞɨɱɤɨɣ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɨɬ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 2, ɩɪɢ 
ɭɪɨɜɧɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɪ≤0,05. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɧɟɮɬɶɸ ɩɨɱɜɵ ɬɟɦ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɪɚɡɦɟɪ ɫɟɦɹɧ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɫɟɦɟɧɚ ɪɟɞɢɫɚ. ɉɪɨɹɜɥɟɧɢɟ 

ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɬɚɤɠɟ ɡɚɜɢɫɟɥɨ ɨɬ ɫɪɨɤɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. ɇɟɝɚɬɢɜɧɵɣ 

ɷɮɮɟɤɬ ɛɨɥɶɲɟ ɜɵɪɚɠɟɧ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɞɧɢ ɩɨɫɥɟ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ. ȼɵɞɟɥɟɧɧɵɟ 

ɲɬɚɦɦɵ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ-ɧɟɮɬɟɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɢ 

ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. 
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ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ ɲɬɚɦɦɨɦ Rhodococcus sp. 

(108). ȼ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫ ɜɧɟɫɟɧɢɟɦ ɲɬɚɦɦɚ Acinetobacter1 sp. (112), ɧɚɩɪɨɬɢɜ, 

ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɭɫɢɥɢɜɚɥɚɫɶ.  

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚɡɧɨɣ, 

ɤɚɬɚɥɚɡɧɨɣ ɢ ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɨɤɫɢɞɚɡɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (Ʌɨɝɢɧɨɜɚ, 2011). 

ɉɟɪɨɤɫɢɞɚɡɚ (ɉɈ) – ɮɟɪɦɟɧɬ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɣ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɨɱɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɩɟɪɟɤɢɫɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ; ɟɝɨ ɜɥɢɹɧɢɟ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɝɭɦɭɫɨɜɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɤɚɤ ɢ ɧɟɮɬɶ, 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚɦɢ. ɉɨɥɢɮɟɧɨɥɨɤɫɢɞɚɡɚ (ɉɎɈ) ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ 

ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɹɞɚ ɜ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 

ɝɭɦɭɫɚ. Ʉɚɬɚɥɚɡɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɩɨɱɜ (ɉɨɥɹɧɫɤɨɜɚ, 2011). ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɧɟɮɬɶɸ ɤɚɬɚɥɚɡɚ 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɸ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɪɚɡɪɭɲɚɹ ɩɟɪɨɤɫɢɞ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, 

ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɞɨ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ.  

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɚɹ ɩɨɱɜɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɥɚ 

ɩɟɪɨɤɫɢɞɚɡɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɚ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɨɤɫɢɞɚɡɵ ɢ ɤɚɬɚɥɚɡɵ 

ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɦ ɭɪɨɜɧɟ (ɪɢɫ. 20). ɑɟɪɟɡ ɩɹɬɶ ɫɭɬ ɩɨɫɥɟ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ 

ɜ ɩɨɱɜɭ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɪɟɡɤɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɚɫɶ. ɉɨ-

ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɟɣ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ, ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɨɣ 

ɜ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɫɪɨɤɢ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɑɟɪɟɡ ɞɜɚ ɦɟɫɹɰɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ 

ɫɧɢɠɚɥɚɫɶ.  
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Ɋɢɫ. 20. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ. 

Ʉ1 - ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɚɹ ɩɨɱɜɚ, Ʉ2 - ɩɨɱɜɚ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɚɹ ɧɟɮɬɶɸ ɛɟɡ ɛɚɤɬɟɪɢɣ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɡɜɟɡɞɨɱɤɨɣ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɨɬ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 2, ɩɪɢ 

ɭɪɨɜɧɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɪ≤0,05. 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɲɬɚɦɦɨɦ Acinetobacter1 sp. (112) 

ɩɪɢɜɨɞɢɥɚ ɤ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɬɪɟɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. ɉɪɢɦɟɪɧɨ ɜ ɷɬɨ 

ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɛɥɸɞɚɥɚɫɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ. ȼɟɪɨɹɬɧɨ, ɜ ɷɬɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 

ɧɟɮɬɢ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ ɜɵɞɟɥɟɧɢɸ ɜ ɜɨɞɧɭɸ ɮɚɡɭ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
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ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɮɟɧɨɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ɗɬɢ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɢ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, 

ɱɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɯ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɗɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɭɝɚɫɚɟɬ. ɉɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɲɬɚɦɦɚ Acinetobacter2 sp. (114) ɧɚɛɥɸɞɚɥɚɫɶ ɨɛɪɚɬɧɚɹ 

ɤɚɪɬɢɧɚ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɯɨɞɢɥɚɫɶ ɧɚ ɤɨɧɟɰ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɭɬɹɦɢ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɧɟɮɬɢ ɷɬɢɦɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ (ɪɚɡɞɟɥ 3.2). ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɜ 

ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɭɸ ɩɨɱɜɭ ɲɬɚɦɦɚ Rhodococcus sp. (108) ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 

ɢɡɦɟɧɹɥɨ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɧɫɨɪɰɢɭɦɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 

(108+112+114) ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɨ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚɡɵ ɢ ɤɚɬɚɥɚɡɵ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ 

ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɲɬɚɦɦɚ Acinetobacter1 sp. (112), ɨɞɧɚɤɨ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɨɤɫɢɞɚɡɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɨɫɶ ɥɢɲɶ ɤ ɤɨɧɰɭ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɨɤɫɢɞɨɪɟɞɭɤɬɚɡɧɵɯ 

ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ ɩɨɱɜɵ ɧɟɮɬɶɸ ɜɨɡɪɚɫɬɚɥɚ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɟɟ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɫ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟɦ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɢɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɦɢ. ȼɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɨɧɚ ɫɧɢɠɚɥɚɫɶ, 

ɫɨɯɪɚɧɹɹɫɶ ɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɤ ɤɨɧɰɭ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ.  

Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɜɧɟɫɟɧɧɵɯ ɜ ɩɨɱɜɭ ɲɬɚɦɦɨɜ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɡɚɜɢɫɟɥɨ ɨɬ ɢɯ 

ɜɢɞɨɜɨɣ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɢ. ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɲɬɚɦɦɚ Acinetobacter1 sp. (112) 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ ɭɫɢɥɟɧɢɸ ɤɚɬɚɥɚɡɧɨɣ ɢ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚɡɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɬɨɥɶɤɨ 

ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɲɬɚɦɦɚ Acinetobacter2 sp. 

(114), ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ ɭɫɢɥɟɧɢɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɤ 

ɤɨɧɰɭ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. ɋɨɨɬɧɟɫɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɫ 

ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶɸ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɩɨɱɜɟ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɚ ɩɟɪɢɨɞɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ.  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɩɨɱɜɵ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ 

ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɟɨɬɞɟɥɢɦɵ ɨɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ 

ɫɩɟɤɬɪɚ ɩɨɱɜɵ. ȼ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɨɩɵɬɚ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɬɞɟɥɶɧɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɝɪɢɛɨɜ ɢ ɚɤɬɢɧɨɦɢɰɟɬɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɨɛɳɟɟ 
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ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. ȼɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ 

ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɧɟɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɶɸ 

ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ, ɡɚɬɟɦ ɝɪɢɛɚɦɢ ɢ ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɚɤɬɢɧɨɦɢɰɟɬɚɦɢ. 

Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɧɟɮɬɶɸ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɡɧɚɱɢɦɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ (ɪ≤0,05) ɜɫɟɯ 

ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɭɠɟ ɱɟɪɟɡ ɩɹɬɶ ɫɭɬɨɤ ɩɨɫɥɟ ɜɧɟɫɟɧɢɹ, 

ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɜɹɡɵɜɚɬɶ ɫ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɟɣ ɚɛɨɪɢɝɟɧɧɨɣ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɟɣ 

ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ. ɑɟɪɟɡ ɞɜɚ ɦɟɫɹɰɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɝɟɬɟɪɨɬɪɨɮɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ 

ɝɪɢɛɨɜ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ ɫɧɢɠɚɥɚɫɶ, ɬɨɝɞɚ, ɤɚɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɤɬɢɧɨɦɢɰɟɬɨɜ 

ɜɨɡɪɨɫɥɨ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɤɬɢɧɨɦɢɰɟɬɨɜ ɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɧɟɮɬɶɸ 

ɫɟɪɨɣ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɱɜɟ ɬɚɤɠɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ȿ.Ⱥ. ɉɨɥɹɧɫɤɨɜɨɣ (2011). 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɢ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ 

ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸ ɨɛ ɟɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɜ ɡɨɧɭ ɫɬɪɟɫɫɚ (Ƚɭɡɟɜ, Ʌɟɜɢɧ, 1991). 

ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɭɸ ɩɨɱɜɭ ɲɬɚɦɦɚ Rhodococcus sp. (108) 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɩɨɱɜɟ 

(ɪ≤0,05). ɉɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ ɚɤɬɢɧɨɦɢɰɟɬɨɜ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢ 

ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɲɬɚɦɦɨɜ Acinetobacter1 sp. (112) ɢ Acinetobacter2 sp. (114). ɉɪɢ 

ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɤɨɧɫɨɪɰɢɭɦɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 108+112+114 ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɪɢɛɨɜ ɢ ɚɤɬɢɧɨɦɢɰɟɬɨɜ 

ɫɧɢɠɚɥɨɫɶ (ɪ≤0,05) (ɪɢɫ. 21).  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɱɜɭ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ 

ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 

ɩɪɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɢ ɨɛɳɟɝɨ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɟɮɬɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. 

ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɭɸ ɩɨɱɜɭ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɢ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɭɸ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɪɨɫɬɚ ɛɚɤɬɟɪɢɣ. ɉɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɜ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɤɨɧɫɨɪɰɢɭɦɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɦɢɤɪɨɛɧɵɣ ɫɩɟɤɬɪ ɧɟ 

ɨɬɥɢɱɚɥɫɹ ɨɬ ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɩɨɱɜɵ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɢ ɜɵɯɨɞ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢɡ ɡɨɧɵ 

ɫɬɪɟɫɫɚ (Ƚɭɡɟɜ, Ʌɟɜɢɧ, 1991). 
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Ɋɢɫ. 21. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɩɨɱɜɵ.  

ɇɁ - ɧɟɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɚɹ ɩɨɱɜɚ; Ɂɉ1 - ɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɚɹ ɧɟɮɬɶɸ (ɱɟɪɟɡ 5 ɫɭɬ), Ɂɉ2 - 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɚɹ ɩɨɱɜɚ ɱɟɪɟɡ 60 ɫɭɬ ɛɟɡ ɛɚɤɬɟɪɢɣ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɡɜɟɡɞɨɱɤɨɣ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɨɬ Ɂɉ1, ɩɪɢ 

ɭɪɨɜɧɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɪ≤0,05. 

 

ɗɦɢɫɫɢɹ ɋɈ2. ɉɨɞ ɞɵɯɚɧɢɟɦ ɩɨɱɜɵ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɷɦɢɫɫɢɢ 

ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢɡ ɩɨɱɜɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

ɛɢɨɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (Ⱥɯɦɚɞɢɟɜ ɢ ɞɪ., 2012). ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ 

ɋɈ2 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɟɱɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ, ɬɨ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɵɯɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɫɭɞɢɬɶ ɨ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɜ 

ɯɨɞɟ ɟɟ ɨɱɢɫɬɤɢ. 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫ. 22, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɷɦɢɫɫɢɢ ɋɈ2 ɜ ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɩɨɱɜɟ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɫɧɢɠɚɥɫɹ ɨɬ 0,021 ɞɨ 0,002 ɋɈ2/ ɦɝ ɜ ɱɚɫ, ɱɬɨ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɢɧɤɭɛɚɰɢɨɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ (Ȼɥɚɝɨɞɚɬɫɤɚɹ ɢ ɞɪ., 2016). 

Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɫɵɪɨɣ ɧɟɮɬɶɸ ɱɟɪɟɡ 5 ɫɭɬ ɧɟ ɜɥɢɹɥɨ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɷɦɢɫɫɢɢ 

ɋɈ2, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɧɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 

ɭɪɨɜɧɹ ɞɵɯɚɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɜ 2,5 ɪɚɡɚ. ɉɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɛɨɰɟɧɨɡɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɚɛɨɪɢɝɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ. ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɷɬɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ 
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(ɫɦ. ɪɢɫ. 22). ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɭɸ ɩɨɱɜɭ Rhodococcus sp. (108) 

ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɥɨ ɷɦɢɫɫɢɸ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɧɚ 74 % ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɧɟɮɬɶɸ ɩɨɱɜɵ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɵɯɚɧɢɹ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 

ɛɵɥɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɢ ɜɫɟɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. 

ȼɵɫɨɤɭɸ ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɦɟɱɚɥɢ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɜ ɩɨɱɜɭ ɲɬɚɦɦɚ 

Acinetobacter2 sp. (114) ɢ ɤɨɧɫɨɪɰɢɭɦɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ (108+112+114), ɱɬɨ 

ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɟɮɬɢ. ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɲɬɚɦɦɚ 

Acinetobacter1 sp. (112), ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɸ ɷɦɢɫɫɢɢ ɋɈ2 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɝɨ ɧɟɮɬɶɸ ɜɚɪɢɚɧɬɚ.  

 

Ɋɢɫ. 22. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɷɦɢɫɫɢɢ ɋɈ2. Ʉ1- ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɚɹ ɩɨɱɜɚ, Ʉ2-ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɛɟɡ 

ɛɚɤɬɟɪɢɣ 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɧɟɮɬɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ   

ɋɈ2  ɛɵɥ ɜɵɲɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ, ɩɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ ɫ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɟɣ ɚɛɨɪɢɝɟɧɧɨɣ 

ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ. ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɭɫɢɥɢɜɚɥɨ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 

ɞɵɯɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɲɬɚɦɦɵ Rhodococcus sp. (108), Acinetobacter2 sp. (114), 

ɤɨɧɫɨɪɰɢɭɦ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ (108+112+114), ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɛɢɨɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɸ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 

ɧɟɮɬɢ ɞɨ ɟɟ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ - ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ. 
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Ⱦɟɫɬɪɭɤɰɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɟɮɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ ɜ ɩɨɱɜɟ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɱɢɳɟɧɢɹ ɩɨɱɜ ɨɬ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɟɮɬɢ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɩɨɱɜɟ 

ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɧɟɮɬɢ ɡɚ 60 ɫɭɬ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ ɨɤɨɥɨ 60 %. ȼɧɟɫɟɧɢɟ 

ɲɬɚɦɦɨɜ ɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɭɸ ɩɨɱɜɭ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ ɭɫɤɨɪɟɧɢɸ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ 

ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɱɜɟ. ɉɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɲɬɚɦɦɚ Rhodococcus sp. (108) ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 35 %, ɭ ɲɬɚɦɦɚ Acinetobacter 2 sp. (114) – 34 %, 

Acinetobacter 1 sp. (112) – 32 %, ɤɨɧɫɨɪɰɢɭɦɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ Rhodococcus 

+ Acinetobacter1 + Acinetobacter 2 (108+112+114) – 38 % (ɪɢɫ. 23).  

 

Ɋɢɫ. 23. Ɉɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɱɜɟ ɡɚ 60 ɫɭɬ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ.  

Ʉ1 - ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɟɮɬɢ, Ʉ2 - ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɱɜɭ ɛɟɡ ɛɚɤɬɟɪɢɣ  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 

ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɭɸ ɧɟɮɬɶɸ ɩɨɱɜɭ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ-ɧɟɮɬɟɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɫɤɨɪɟɧɢɸ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ, ɨ ɱɟɦ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜɵ: ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɭɪɨɜɧɹ ɞɵɯɚɧɢɹ ɢ ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɧɟɫɟɧɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɥɢɛɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 

ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɩɢɤɟ ɟɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ, ɥɢɛɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɡɚ 

ɫɱɟɬ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɛɢɨɫɭɪɮɚɤɬɚɧɬɨɜ).  
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ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɚɦɢ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɧɟɮɬɶɸ 

ɫɟɪɨɣ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɱɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɲɬɚɦɦɵ Rhodococcus sp. (108), Acinetobacter2 sp. 

(114) ɢ ɤɨɧɫɨɪɰɢɭɦ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ (108+112+114).  
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

ɇɟɮɬɶ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɩɚɫɧɵɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹɦɢ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɞɨɛɵɱɟɣ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɨɣ. 

ɇɟɢɡɛɟɠɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɫ ɚɜɚɪɢɣɧɵɦɢ ɫɢɬɭɚɰɢɹɦɢ ɧɚ 

ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɟɪɶɟɡɧɨɣ 

ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɢ ɞɥɹ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ. 

ɉɪɢ ɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɧɟɮɬɶɸ ɩɨɱɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ, 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɦɟɬɨɞ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɞɨɪɨɝɢɦ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟɧ. ɉɪɢ ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ ɩɨɱɜ ɜɚɠɧɵɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɛɨɪɢɝɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 

ɢɧɬɪɨɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ, ɯɨɪɨɲɨ ɜɩɢcɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɦɢɤɪɨɛɧɵɣ ɩɟɣɡɚɠ ɩɨɱɜɵ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢɡ ɷɧɞɨɫɮɟɪɵ ɢ ɪɢɡɨɫɮɟɪɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 

ɛɵɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɚɛɨɪɢɝɟɧɧɵɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɲɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ. Ⱦɥɹ 

ɨɬɛɨɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɟɮɬɟɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɫɤɪɢɧɢɧɝ, ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɲɟɫɬɶ ɲɬɚɦɦɨɜ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨ 

ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɫɵɪɭɸ ɧɟɮɬɶ. ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɟɧɚ 16S ɪɊɇɄ ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ ɲɬɚɦɦɵ 

ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɤ ɪɨɞɚɦ Pseudomonas, Acinetobacter, Rhodococcus. Ⱦɚɧɧɵɟ 

ɲɬɚɦɦɵ ɛɵɥɢ ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɵ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɤɨɥɥɟɤɰɢɟɣ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 

ɂȻɎɆ ɢɦ. Ƚ.Ʉ. ɋɤɪɹɛɢɧɚ. Ȼɵɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɲɬɚɦɦɨɜ-

ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ ɜɵɠɢɜɚɬɶ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɧɟɮɬɢ ɜ ɫɪɟɞɟ (ɞɨ 50 %), 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɮɬɶ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ    

(+10 
0ɋ). 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɝɨɪɚɡɞɨ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ ɪɚɡɥɚɝɚɬɶ ɧɟɮɬɶ, ɱɟɦ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɲɬɚɦɦɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɞɧɨɣ 

ɢɡ ɡɚɞɚɱ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɞɥɹ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɮɬɢ. Ȼɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, 

ɱɬɨ ɜɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɥɚɝɚɬɶ ɧɟɮɬɶ ɩɪɢ ɟɟ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜ ɫɪɟɞɟ 10 %.   
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Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ-ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɩɭɬɟɣ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɢɞɟɬ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɜ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ 

ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, 

ɱɬɨ ɜɫɟ ɢɡɭɱɟɧɧɵɟ ɲɬɚɦɦɵ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɛɵɥɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɪɚɡɥɚɝɚɬɶ 

ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ 

ɮɟɧɨɥɶɧɵɯ ɢɧɬɟɪɦɟɞɢɚɬɨɜ. ȼɚɠɧɨ, ɱɬɨ ɭ ɲɬɚɦɦɨɜ 112 ɢ 114, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ 

ɜɢɞɭ Acinetobacter guillouiae, ɛɵɥɢ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, 

ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɉȺɍ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɥɭɱɲɟ ɩɨɧɹɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ ɢ ɞɚɞɭɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɬɨɱɧɟɟ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ 

ɷɬɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɩɨɱɜɟ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɞɨ ɷɬɚɩɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɲɬɚɦɦɨɜ-ɧɟɮɬɟɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɱɜ ɨɬ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ ɧɚ 

ɪɚɫɬɟɧɢɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɚɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜɥɢɹɧɢɟɦ 

ɧɚ ɪɨɫɬ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɟɞɶɤɢ ɦɚɫɥɢɱɧɨɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 

ɨɛɥɚɞɚɥ ɲɬɚɦɦ R. erythropolis (108). Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɟɦɹɧ ɫɭɫɩɟɧɡɢɟɣ ɛɚɤɬɟɪɢɣ 

ɷɬɨɝɨ ɲɬɚɦɦɚ ɩɨɜɵɲɚɥɚ ɜɫɯɨɠɟɫɬɶ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɞɥɢɧɵ 

ɤɨɪɧɹ, ɜɵɫɨɬɵ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɦɚɫɫɵ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 

ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ 

ɲɬɚɦɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɛɢɨɫɭɪɮɚɤɬɚɧɬɨɜ, 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɪɧɹ. ȼ 

ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɫɜɨɣɫɬɜɭ ɜ ɫɭɩɟɪɧɚɬɚɧɬɟ ɞɚɧɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ 

ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɭɤɫɢɧɨɜ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɲɬɚɦɦ 108 

ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɡɪɭɲɚɬɶ ɧɟɮɬɶ, ɧɨ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥ ɥɭɱɲɟɣ 

ɜɵɠɢɜɚɟɦɨɫɬɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ 

ɞɚɧɧɵɣ ɲɬɚɦɦ ɤ ɱɢɫɥɭ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɮɢɬɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ.  

ɉɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɜ ɩɨɱɜɭ ɧɟɮɬɢ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɟɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ȼ ɧɟɣ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
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ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɵɯɚɧɢɹ. ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ-

ɧɟɮɬɟɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ ɫɞɜɢɝɚɟɬ ɷɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɬɭ ɢɥɢ ɢɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ. ɗɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 

ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ. ȼ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɧɟɫɟɧɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɥɢɛɨ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɩɢɤɟ ɟɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ, ɥɢɛɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 

ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 

(ɛɢɨɫɭɪɮɚɤɬɚɧɬɨɜ). 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɚɛɨɪɢɝɟɧɧɵɟ ɲɬɚɦɦɵ, 

ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɷɧɞɨɫɮɟɪɵ ɢ ɪɢɡɨɫɮɟɪɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 

ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ 

ɪɟɝɢɨɧɚ.  
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ȼɕȼɈȾɕ 

1. ɂɡ ɷɧɞɨ- ɢ ɪɢɡɨɫɮɟɪɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɸɳɢɯ ɧɚ 

ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɂɚɥɚɪɢɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, 

ɜɵɞɟɥɟɧɨ 60 ɤɭɥɶɬɭɪ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. ɉɭɬɟɦ 

ɫɤɪɢɧɢɧɝɚ ɨɬɨɛɪɚɧɨ 6 ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ ɧɟɮɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɡɚ 2 ɦɟɫ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɠɢɞɤɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ ɨɤɨɥɨ 

50 % ɧɟɮɬɢ.  

2. ȼɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɟ ɲɬɚɦɦɵ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɪɚɡɥɚɝɚɸɬ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɧɟɮɬɢ ɩɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɦɭ ɫɪɟɞɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 

ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɭɬɢ, ɢɧɬɟɪɦɢɞɢɚɬɨɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɥɫɹ ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧ, ɚ 

ɲɬɚɦɦɵ Pseudomonas sp., Rhodococcus erythropolis ɢ Acinetobacter guillouiae 2 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɣ ɩɭɬɶ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɣ ɫ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɬɨɤɚɬɟɯɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ.  

3. ȼɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɟ ɲɬɚɦɦɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɤ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɟɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɜ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. ɉɪɢ ɢɫɯɨɞɧɨɣ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɟɮɬɢ 50 % ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɥ ɲɬɚɦɦ 

Acinetobacter guillouiae 2. ɍɛɵɥɶ ɧɟɮɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 10 %. 

4. ɉɭɬɟɦ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ 

ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɢɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɧɟɮɬɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɭɸ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ +10 
0ɋ ɢ 26 0ɋ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ Acinetobacter guillouiae 1+ 

Acinetobacter guillouiae 2. ɍɛɵɥɶ ɧɟɮɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɞɨ 32% ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɪɚɰɢɢ 

ɧɟɮɬɢ ɜ ɫɪɟɞɟ 10 %. 

5. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɡ ɪɢɡɨɫɮɟɪɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ Rhodococcus sp. 

(ɲɬɚɦɦ 108) ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɨɫɬɶɸ ɤ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦ ɫɩɨɫɨɛɟɧ 

ɫɧɢɠɚɬɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɦɨɞɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɬɟɧɢɟ (Raphanus sativus 

var. oleiferus) ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɢɧɬɟɡɚ ɛɢɨɫɭɪɮɚɤɬɚɧɬɨɜ. 

6. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɲɬɚɦɦɵ ɪɨɞɨɜ Rhodococcus (108), 

Acinetobacter2 (114), ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹ ɫ Acinetobacter1 (112). ȼ 
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ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɷɬɢɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɟɮɬɢ ɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɩɨɱɜɟ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɨɤɫɢɞɨɪɟɞɭɤɬɚɡ (ɞɨ 8 ɪɚɡ), ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɵɯɚɧɢɹ 

(ɞɨ 74 %), ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹ 

(ɞɨ 1,5 ɪɚɡ), ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɱɜɟɧɧɵɟ ɦɢɤɪɨɛɨɰɟɧɨɡɵ.
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