ЗАКЛЮЧЕНИЕ ДИССЕРТАЦИОННОГО СОВЕТА Д 212.074.04 НА БАЗЕ Федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего профессионального образования «Иркутский государственный университет» Министерства образования и науки Российской Федерации
ПО ДИССЕРТАЦИИ НА СОИСКАНИЕ КАНДИДАТА НАУК
аттестационное дело №  _______________ 
решение диссертационного совета 
 от 24 декабря 2014  №   9
О присуждении Жевлакову Алексею Сергеевичу, гражданину РФ, ученой степени кандидата физико-математических наук.

Диссертация  «Вклад в аномальный магнитный момент мюона от процесса рассеяния света на свете в нелокальной кварковой модели» по специальности   01.04.02 – теоретическая физика принята к защите 
16 октября 2014, протокол № 8 диссертационным советом 
Д212.074.04 на базе Федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего профессионального образования «Иркутский государственный университет» Министерства образования и науки Российской Федерации (г. Иркутск, бул. Гагарина, 20, 664003, приказ Рособрнадзора о создании диссертационного совета  №1634-894 от 13.07.2007 г.). 

Соискатель Жевлаков Алексей Сергеевич, 1987 года рождения, в 2010 году окончил Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Иркутский государственный университет». 
В 2013 г. Жевлаков А.С.
 окончил очную аспирантуру в Федеральном государственном бюджетном учреждении науки «Институт динамики систем и теории управления Сибирского отделения Российской академии наук»;

работает в должности программиста в Федеральном государственном бюджетном учреждении науки «Институт динамики систем и теории управления Сибирского отделения Российской академии наук».

Диссертация выполнена в Федеральном государственном бюджетном учреждении науки «Институт динамики систем и теории управления Сибирского отделения Российской академии наук».

Научный руководитель – кандидат физико-математических наук Раджабов Андрей Евгеньевич, в.н.с. лаборатории 1.2. «Математического моделирования динамических систем с распределенными параметрами» Федерального государственного бюджетного учреждения науки «Институт динамики систем и теории управления Сибирского отделения Российской академии наук».
Официальные оппоненты:

· Иванов Михаил Алексеевич, доктор физико-математических наук, профессор, руководитель сектора, Объединенный институт ядерных исследований, Лаборатория теоретической физики им. Н.Н. Боголюбова, г. Дубна;
· Киселёв Алексей Владимирович, кандидат физико-математических наук, старший научный сотрудник, Институт математики им. С.Л. Соболева СО РАН, г. Новосибирск
дали положительные отзывы на диссертацию. 
Ведущая организация Институт ядерной физики им. Г.И. Будкера Сибирского отделения Российской академии наук, г. Новосибирск, в своем положительном заключении, подписанном С.И. Эдельманом, д.ф.-м.н., г.н.с. ИЯФ СО РАН, указала что «Диссертация оставляет приятное впечатление. Она написана достаточно четким языком, чтение и понимание работы облегчается наличием выводов к каждой главе…  Автор продемонстрировал высокую теоретическую культуру. Результаты полученные в работе, представляют большой интерес и могут быть использованы во многих центрах, занимающихся исследованием аномального магнитного момента мюона… Диссертация Жевлакова А.С. является законченным научным исследованием, в котором получены новые фундаментальным результаты, и безусловно отвечает всем требованиям, предъявляемым к кандидатским диссертациям, а сам автор несомненно заслуживает присуждения ему степени кандидата физико-математических наук по специальности 01.04.02 – теоретическая физика.»
Соискатель имеет 11 опубликованных работ, в том числе по теме диссертации – 11 научных работ общим объемом 63 печатных листа, опубликованных в рецензируемых научных изданиях, 9 статей в научных журналах, которые включены в перечень российских рецензируемых научных журналов и изданий для опубликования основных научных результатов диссертаций, 8 статей – в зарубежных научных изданиях. Результаты работы, сформулированные в защищаемых положениях, получены и интерпретированы лично соискателем. 
Наиболее значимые научные работы по теме диссертации:

1) A.E. Dorokhov, A.E. Radzhabov, A.S. Zhevlakov. The pseudoscalar hadronic channel contribution of the light-by-light process to the muon (g − 2) within the nonlocal chiral quark model // Eur. Phys. J. C. −  2011. − Vol. 71. − p. 1702.

2) A.E. Dorokhov, A.E. Radzhabov, A.S. Zhevlakov. The light-by-light contribution to the muon (g-2) from lightest pseudoscalar and scalar mesons within nonlocal chiral quark model // Eur. Phys. J. C. − 2012. − Vol. 72. − p. 2227.

3) A.E. Dorokhov, A.E. Radzhabov, A.S. Zhevlakov. Status of the lepton g-2 and effects of hadronic corrections // JETP Letters. − 2014. − Vol. 100. − p. 141
На диссертацию и автореферат поступил один положительный отзыв из Московского государственного областного университета от доц. кафедры теоретической физики, к.ф.-м.н. Зверева Н.В.  

Выбор официальных оппонентов обосновывается тем, что д.ф.-м.н., профессор, Иванов М.А. и к.ф.-м.н Киселёв А.В. являются известными учёными, компетентными в области физики элементарных частиц, физики адронов и эффективных лагранжианов в теории поля; имеют научные публикации по описанию внутренних свойств и взаимодействий мезонов, опубликованные в авторитетных международных журналах.  Выбор ведущей организации – Федерального государственного бюджетного учреждения «Институт ядерной физики им. Г.И. Будкера Сибирского отделения Российской академии наук» – обоснован тем, что это ведущее учреждение в области физики элементарных частиц, широко известное в мире своими достижениями. Помимо этого, экспериментальные результаты по измерению сечений рождения адронов в электрон-позитронной аннигиляции, полученные в Институт ядерной физики им. Г.И. Будкера, используются для оценок вклада адронной поляризации вакуума в аномальный магнитный момент мюона.
Диссертационный совет отмечает, что на основании выполненных соискателем исследований: 

· выведены вершинные функции взаимодействия кварк-антикварковой пары с внешним калибровочным полем, включающие от одного до четырех фотонов в рамках нелокальной кварковой модели. Получен явный вид переходных форм-факторов легких скалярных и псевдоскалярных мезонов в два фотона при произвольных квадратах импульса частиц;
· вычислен вклад в аномальный магнитный момент мюона от процесса рассеяния света на свете с промежуточными легкими скалярными и псевдоскалярными частицами aLbL,S+PSμ = (6.25 ± 0.83) · 10−10;

· показана важность учета кинематической зависимости промежуточного мезонного состояния, лежащего вне массовой поверхности, для вклада в аномальный магнитный момент от процесса рассеяния света на свете с промежуточными мезонами;
· вычислен вклад в аномальный магнитный момент мюона от процесса рассеяния света на свете для диаграмм контактного типа в рамках нелокальной кварковой модели. В этой модели данный вклад включает в себя диаграммы как с обычными локальными вершинами взаимодействия кварка и антикварка с фотоном, так и нелокальные многофотонные вершины;
· показано, что калибровочно-инвариантным является только полный набор диаграмм контактного типа. Оценка для вклада от данного процесса составляет aLbL;contactμ ~ 10.1 · 10−10. 

В результате получен полный вклад в аномальный магнитный момент мюона от процесса рассеяния света на свете в рамках кварковой модели в лидирующем порядке разложения по обратному числу цветов кварков с учетом диаграмм контактного типа и диаграмм с промежуточными мезонами. Величина данного вклада составила aLbLμ = (16.8 ± 1.2) · 10−10. 

Теоретическая значимость исследования обоснована тем, что:
· нелокальная кварковая модель удовлетворяет низкоэнергетическим теоремам и согласуется с КХД при больших передачах импульса. Данное свойство является необходимым при вычислении вклада в аномальный магнитный момент мюона от процесса рассеяния света на свете. 

Полученные вершинные функции позволяют описывать различные процессы с участием фотонов и кварков. Переходные форм-факторы могут быть применены для вычисления вкладов сильного взаимодействия следующего порядка разложения по обратному числу цветов для аномального магнитного момента мюона.
Значение полученных соискателем результатов исследования для практики подтверждается тем, что:

· сравнение с расчетами других групп в рамках различных подходов указывает на важность учета как контактных диаграмм, так и диаграмм с промежуточными мезонами при вычислении вклада в аномальный магнитный момент мюона от процесса рассеяния света на свете; 
· полученный результат для вклада от процесса рассеяния света на свете показывает, что в сумме с вкладами от электромагнитных и слабых взаимодействий и вкладом от адронной поляризации вакуума теоретические предсказания для аномального магнитного момента мюона согласуются с экспериментальными данными на уровне трех стандартных отклонений.

· разработанный формализм может выступать основой для изучения форм-факторов мезонов или дальнейшего теоретического изучения аномального магнитного момента мюона.  

Оценка достоверности результатов исследования выявила:

· нелокальная кварковая модель нормируется на низкоэнергетические наблюдаемые. При этом модель удовлетворительно воспроизводит спектр легких скалярных и псевдоскалярных мезонов и их основные распады. В хорошем согласии с экспериментальными измерениями оказывается также поведение переходных форм-факторов псевдоскалярных мезонов в виртуальный и реальный фотоны;
· для процесса рассеяния света на свете в модели есть как контактные вклады, так и вклады с промежуточными мезонными состояниями. В локальном пределе контактный вклад воспроизводит результаты, известные в рамках квантовой электродинамики, в точности до цветового и зарядового факторов. Для вкладов с промежуточными мезонными состояниями нелокальная модель однозначно предсказывает импульсную зависимость как пропагатора мезона, так и вершинных функций перехода мезона в два фотона. 
Личный вклад соискателя состоит в выполнении теоретических расчетов и численных вычислениях вклада сильного взаимодействия в аномальный магнитный момент мюона от процесса рассеяния света на свете в нелокальной кварковой модели, подготовке публикаций по выполненной работе. 

На заседании 24 декабря 2014 диссертационный совет принял решение присудить Жевлакову А.С. ученую степень кандидата физико-математических наук.

При проведении тайного голосования диссертационный совет в количестве 17 человек, из них 16 докторов наук (из них 7 по рассматриваемой специальности), участвовавших в заседании, из 25 человек, входящих в совет, дополнительно введены на разовую защиту 0 человек, проголосовали: за 17, против 0, недействительных бюллетеней 0. 

Председатель 

диссертационного совета 
                                Валл Александр Николаевич

Ученый секретарь 

диссертационного совета                                      Мангазеев Борис Викторович

Дата оформления Заключения



26 декабря 2014 г.
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